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Cours: 2 heures hebdomadaires
Activités technologiques (enseignement par groupe d'ateliers):

4 heures hebdomadaires

ArrM du 10 juillet 1992
(BO hors série du 24 septembre 1992)

Les rubriques 1 (schémas fonctionnels), 2 (mesures industrielles) et 3 (les
organes d'exécution) sont traités en tours,  classe entière.

La rubrique 4 (étude technologique et fonctionnelle) représente les tra-
vaux de laboratoire, I'effectif ne dépassant pss 15 élèves.

L e champ d'étude d e la mesure et d e la régulation est limité aux
grandeurs pression, niveau, température et débit. Le domaine  des asservis-
sements de position et de vitesse  n'est pss abordé ici : ce domaine  est du
ressort de la spécialité électronique  - électrotechnique.

Le matériel étudié en laboratoire sera de conception récente,  I'étude de
technologies plus anciennes (pneumatique par exemple) ne sera abordée
qu'à titre d'information.

Dans la mesure du possible les enseignements  « mesure et automa-
tisme  » du tronc  commun et « controle  et régulation  » de I'option seront faits
par le meme  professeur.

CLASSE DE PREMIÈRE : CONTROLE  ET RÉGULATION

PROGRAMME ACTIVITÉS SUPPORT COMPÉTENCES  A-ITENDUES
I I

CRO.l. Schbmas fonctionnels

-  Definition.Definition.
--   HypothèseHypothèse   dede   iinéarité.iinéarité.
--   SchémaSchéma   fonctionnelfonctionnel   dé-dé-
taillé.taillé.
--   TransformationTransformation   desdes  sché-sché-
mas fonctionnels.mas fonctionnels.

CR0.2.CR0.2. Mesures industrielles

(X0.2.1. Mesure  des  ni-ni-
veaux.veaux.
--   MesuresMesures   dire&.dire&.
--   MesuresMesures   indirectes:indirectes:
parpar   mesuremesure   dede  lala   pressionpression
hydrostatique,hydrostatique,

DesDes   travauxtravaux   pratiquespratiques   mettentmettent   enen  oeuvreoeuvre
lesles   principesprincipes   dede  mesure.mesure.

--   EtreEtre   capablecapable   d'étudierd'étudier   lele   fcnctionne-fcnctionne-
mentment   d'appareilsd'appareils   ouou  dede  mécanismesmécanismes
simplessimples   àà  partirpartir   dede  l'inventairel'inventaire   desdes  gran-gran-
deursdeurs   fonctionnetles.fonctionnetles.

--   SavoirSavoir   choisirchoisir   lele   prfncipeprfncipe   dede   mesuremesure
appropné.appropné.
--   EtalonnerEtalonner   f@areilf@areil   àà   mettremettre   e ne n  rauvre,rauvre,
comptecompte   tenutenu   d ud u  problèmeproblème   pose.pose.
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parpar   mesuremesure   dede   l ala   variationvariation   dede
lala   pousséepoussée   d'Archimede,d'Archimede,
par mesures électriques:par mesures électriques:
sondessondes   capacitives,capacitives,   sondessondes
re&tives,re&tives,
parpar   dispositiidispositii   àà  ultrasonsultrasons   parpar
rayonnementsrayonnements   nucléaires.nucléaires.

CR0.2.2.   MesureMesure   desdes   débitsdébits
volumiquesvolumiques  dede  fluides.fluides.
--   ParPar   mesuremesure   dede  lala   pressionpression
dynamique.dynamique.

  TubeTube   dede  PitotPitot   etet   variantesvariantes
débitmètre à cible.débitmètre à cible.
--   ParPar   mesuremesure   dede   pressionpression
différentielledifférentielle   parpar   organesorganes   dé-dé-
primogènes diaphragmeprimogènes diaphragme
venturi tuyère.venturi tuyère.
--   ParPar   débitmètredébitmètre   àà  sechonsechon
variable.variable.
--   ParPar   mesuremesure   dede   lala   vitessevitesse
du fluide:du fluide:

  debiimètredebiimètre   électromagnéélectromagné
tique,tique,

  débiimètredébiimètre   àà  turbine,turbine,

LesLes   travauxtravaux   pratiquespratiques   sontsont   organisksorganisks   dede
tektek   manieremaniere   queque   lesles   élkesélkes   sontsont   con-con-
frontésfrontés   àà   desdes  réalisationsréalisations   concrètes.concrètes.

  debibnètredebibnètre   àà   ultrasons,ultrasons,
--   ParPar   débitmètredébitmètre   àà  effeteffet
vortex.vortex.
--   ParPar   compteurs.compteurs.

(X0.2.3.(X0.2.3.   MesuredesdkttsMesuredesdktts
nlassiques des fluide-s.nlassiques des fluide-s.
--   AppareilsAppareils   àà  effeteffet   Coriolii.Coriolii.
--   AppareilsAppareils   àà   effeteffet   ther-ther-
mique.mique.

CR0.2 .4 .CR0.2 .4 .   MesureMesure   d e sd e s
massesmasses   voiumiques.voiumiques.
--   ParPar   mwremwre   d ed e  pressionpression
hydrostatique.hydrostatique.
--   ParPar   pe&.pe&.
--   ParPar   rayonnement.rayonnement.

CR0.3.CR0.3.  Les organes d'exécution

EtudeEtude   technologiquetechnologique   etet   fonc-fonc-
tionnelletionnelle   desdes   vannesvannes   dede  ré-ré-
gulation.gulation.

CR0.3.1.CR0.3.1.   ROleROle   dede  lala   vannevanne
dansdans   uneune   boucleboucle   dede   regula-regula-
tion.tion.
--   Constitution.Constitution.
--   ContraintesContraintes   d ed e  fonction-fonction-
nement.nement.

ExpériencesExpériences   sursur   matérielmatériel   didactique.didactique.

--   ConnaitreConnaitre   lesles   diKwantsdiKwants   prfncipesprfncipes   dede
mesuremesure   desdes   débii.débii.
--   EtreEtre   capablecapable   d'élaborerd'élaborer   desdes   schémasschémas
dede  montagemontage   d'installationd'installation   d'organesd'organes   dé-dé-
primogènesprimogènes   enen  rapportrapport   avecavec   lala   naturenature   dudu
fluide,fluide,   lesles   condtionscondtions   d'écoulement,d'écoulement,   lala
positionposition   dede  lala   conduite.conduite.

**

--   ConnaitreConnaitre   lele   champchamp   d'applicationd'application   dede
cece  typetype   dede  débiimètre.débiimètre.

--   ConnaitreConnaitre   I 'existenceI'existence  desdes   méthcdesméthcdes
dede  mesummesum   dede  lala   massemasse  volumique.volumique.

--   ConnatireConnatire   lele   rolerole   etet   lala   constitutionconstitution
d'une vanne.d'une vanne.
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CR0.3.2.CR0.3.2.   EtudeEtude   dede  lavanne.lavanne.
--   LoiLoi   physique.physique.
--   RoleRole   desdes  diiérentsdiiérents   él&él&
men&.men&.

Travaux pratiques.Travaux pratiques. --   ConnaitreConnaitre   lele   roterote   technologiquetechnologique   etet
fonctionnelfonctionnel   desdes  ékrnentsékrnents   wnstihrantwnstihrant   lele
wrpswrps   dede  vanne.vanne.
--   ConnaitreConnaitre   lesles   prfncipalesprfncipales   technologiestechnologies
rencontreesrencontrees   ::

--   PrincipalesPrincipales   technckgies.technckgies.
--   RacwrdementRacwrdement   àà   lala   tuyau-tuyau-
Mie.Mie.

--   EtudeEtude   fonctionnelle.fonctionnelle.
’’   wefficientdedébitCv,wefficientdedébitCv,
  plageplage   dede   réglage,réglage,   dynami-dynami-

queque   (e(e   rangeabiliiérangeabiliié   a),a),
aa   senssens   d'action,d'action,
  caracteristiquescaracteristiques   d'tkou~d'tkou~

menLmenL
--   intnnsèqwintnnsèqw
--   instalkainstalka

-CafculduC,dansfecas-CafculduC,dansfecas
d'un liquide.d'un liquide.
--   ProblemesProblemes   rencontrés:rencontrés:
cavitation, vaporisation,cavitation, vaporisation,
bruii.bruii.

CR0.3.3.CR0.3.3.   EtudeEtude   dudu  servo-servo-
moteur.moteur.
-eut-eut
--   EtudeEtude   technologiquetechnologique   etet
fonctionnekfonctionnek
--   DiffkntesDiffkntes   technck@es.technck@es.
--   3ens3ens   d'action.d'action.
--   Réglages.Réglages.

CR0.3.4. AsservissementCR0.3.4. Asservissement
dede  positionposition   desdes   vannes.vannes.
--   RoleRole   dudu   positiineur.positiineur.

--   EtudeEtude   technologiquetechnologique   etet
fonctionnellefonctionnelle   dudu  postionneurpostionneur
pneumatiqus.pneumatiqus.
  ElectropneumatiqueElectropneumatique  (a(a

6quilibre6quilibre   dede   fcfcesfcfces   etet   dépla-dépla-
cemen@).cemen@).

DonneDonne  lieulieu   àà  travailtravail   pratiquepratique   sursur   cfdina-cfdina-
teur.teur.

DonneDonne  liilii   àà  travauxtravaux   pratiquespratiques   sursur   maté-maté-
deldel   didactiquedidactique   etet   industriel.industriel.

DonneDonne   fiifii   aa   travauxtravaux   pratiques.pratiques.

  clapet-si&clapet-si&   (simple(simple   ouou   double),double),
  wge,wge,
  obturateurobturateur  rotatif,
  papillon.papillon.

--   ConnaitreConnaitre   leursleurs   avantagesavantages   etet   inconvé-inconvé-
nients.nients.
--   RewnnaitreRewnnaitre   etet   choisirchoisir   lele   modemode   dede
fixationfixation   dede  lala   vannevanne  àà  lala   tuyauterie.tuyauterie.

--   ConnaitreConnaitre   fesfes   paramwesparamwes   fonctionnelsfonctionnels
d'uned'une   vannevanne   pennetWpennetW   lele   calculcalcul   sursur
crdinateurcrdinateur   d'und'un   éwulementéwulement   dansdans   uneune
wnduhe.wnduhe.
--   SavoirSavoir   choisirchoisir   lala   vannevanne  adaptéeadaptée   àà  unun
problèmeproblème   donnedonne   àà   partirpartir   dudu   résultatrésultat   dudu
cakulcakul   etet   desdes   noticesnotices   desdes   wnstructeurs.wnstructeurs.
--   SavoirSavoir   queque   lala   caractértstiquedkoute-caractértstiquedkoute-
mentment   d'uned'une   vannevanne  évolueévolue   enen  fwctionfwction   desdes
conditionsconditions   dede  fonctionnement.fonctionnement.

--   SavoirSavoir   fairefaire   lesles   schémasschémas   dede  prfncipeprfncipe
technologiquetechnologique   etet   fonctionndfonctionnd   d'und'un  servoservo
moteur.moteur.
--   RewnnaitreRewnnaitre   fesfes   diiérentesdiiérentes   technolo-technolo-
giigii   possibfes:possibfes:

  àà  membranemembrane   plane,plane,
  àà   membranemembrane   déroulante,déroulante,
  àà  piston.piston.

--   SavoirSavoir   dkluiredkluire   lele   senssens   d'actiond'action   àà   partirpartir
dudu   schérnaschérna   technofogiiue.technofogiiue.
--   SavoirSavoir   déduiredéduire   lele   réglagsréglags   àà   partirpartir   dede
l'équationl'équation   dede  transfert.transfert.

--   ConnattreConnattre   lele   rolerole   d'und'un  positionneurpositionneur
associ6associ6   àà   uneune   vannevanne   automatique.automatique.
--   SavoirSavoir   exécuterexécuter   lele   schemaschema   fonctionndfonctionnd
d'und'un   systèrwsystèrw   asservi.asservi.
--   SavoirSavoir   tkrfretkrfre   swsw   équationéquation   fonction-fonction-
neflenefle   globale.globale.
--   SavoirSavoir   appliquerappliquer   cesces   savoirssavoirs   àà   I'étudeI'étude
des posit ionneurs.des posit ionneurs.
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  PrincipePrincipe   etet   procéduresprocédures  dede
réglages.réglages.

--   SavoirSavoir   réeliserréeliser   lele   schémaschéma   dede   monta*monta*
d'uned'une   vannevanne  sursur   uneune   conduiteconduite   (isokment,(isokment,
bipasse).bipasse).  ConditionsConditions   d'installationd'installation

MontageMontage   dede  lala   vannevanne  sursur   uneune
wnduite.wnduite.
**   Util isationUtil isation   dede   lala   vannevanne
dansdans   desdes   wnditionswnditions   particu-particu-
lières: associations delières: associations de
vannes:vannes:

--   ens&e,ens&e,
--   enen  parallele.parallele.

aa   MontageMontage   enen   etendueetendue   par-par-
t a &t a &  (spfii-range).(spfii-range).

--   SavoirSavoir   cafwlercafwler   lele   C,C,   équivalentéquivalent   dede
vannesvannes   enen   sériesérie   etet   dede   vannesvannes   enen   parai-parai-
I&?.I&?.
--   CokaitreCokaitre   krbjectifkrbjectif   d'und'un   montagemontage   enen
étendueétendue   partagée.partagée.

(X0.4.(X0.4.  Etude  technologique  et fonctionnelle  d'appareils  de contri3le  commande.
Alignement,  réglages, essais

Travaux pratiques uniquement.Travaux pratiques uniquement.

--   enen  dkduiredkduire   sisi   pwsiblepwsible   l'équatiwl'équatiw   dede
transfert,transfert,

Liste minimum des appareilsListe minimum des appareils
étudiés:étudiés:
--   indicateurindicateur   d ed e  pression,pression,
--   vannevanne  d ed e  régulationrégulation   e te t   po-po-
sitionneursitionneur   (diierentes(diierentes   tech-tech-
nologies),nologies),
--   détendeur,détendeur,
--   capteurscapteurs   etet   transmetteurstransmetteurs
dede   pressiwpressiw   effettiveeffettive   ouou   ab-ab-
solue,solue,
dede   pressionpression   dWrentielle,dWrentielle,
--   wnvertisseurswnvertisseurs   VP,VP,
--   pressostat.pressostat.
PresentationPresentation   d'und'un   régulateurrégulateur
etet   d'uned'une  boucleboucle   dede  regula-regula-
tion.tion.

PourPour   toustous   lesles   appareilsappareils   étudiiétudii   savoir:savoir:
--   ex@querex@quer   lele   butbut   dede   I'appareil,I'appareil,
--   lkktifierlkktifier   àà   I'aideI'aide   desdes   notices,notices,
--   réaliiréalii   sesses   schémasschémas   technologiquestechnologiques
etet   fonctionnels,fonctionnels,

--   tirertirer   dede  tettetette   équationéquation  lesles   réglagesréglages
pcesibtes,pcesibtes,
--   expliquerexpliquer   lele   fonctionnementfonctionnement   dede  l'appa-l'appa-
reilreil   enen  sese  servantservant   dede  schémas,schémas,
--   schematkerschematker   puispuis   rrkaliirrkalii   lele   cablagecablage
necessairenecessaire   auxaux   essais,essais,
--   étalonner,étalonner,
--   trawrtrawr   lesles   wurbes-réponse,wurbes-réponse,   fesfes   ana-ana-
lyser,lyser,
--   utiliserutiliser   uneune   notice.notice.


