CONTROLE E T REGULATION (option)

Cours : 2 heures hebdomadaires

Activités technologiques (enseignement par groupe d'ateliers):
4 heures hebdomadaires

Arrété du 10 juillet 1992
(BO hors série du 24 septembre 1992)

Les rubriques 1 (schémas fonctionnels), 2 (mesures industrielles) et 3 (les
organes d'exécution) sont traités en cours, classe entiére.

La rubrique 4 (étude technologique et fonctionnelle) représente les tra-
vaux de laboratoire, I'effectif ne dépassant pas 15 éléves.

Lechamp d'étude delamesure etdelarégulation est limité aux
grandeurs pression, niveau, température et débit. Le domaine des asservis-
sements de position et de vitesse n'est pas abordé ici : ce domaine est du
ressort de laspécialité électronique - électrotechnique.

Le matériel étudié en laboratoire sera de conception récente, I'étude de

technologies plus anciennes (pneumatique par exemple) ne sera abordée
qu'a titre d'information.

Dans la mesure du possible les enseignements « mesure et automa-
tisme » du tronc commun et « contrdle et régulation » de I'option seront faits
par le méme professeur.

CLASSE DE PREMIERE : CONTROLE ET REGULATION

PROGRAMME ACTIVITES SUPPORT COMPETENCES ATTENDUES

CRO.I. Schémas fonctionnels

~ Définition. ~ Etre capable d'étudier le fonctionne-
- Hypothése de linéarité. ment d'appareils ou de mécanismes
_ Qphd ; . simples a partir de I'inventaire des gran-
miﬁgﬁema fonctionnel dé: deurs fonctionnelies.

~ Transformation des sche-

mas fonctionnels.

CR0.2. Mesures industrielles
(X0.2.1. Mesure des ni-
veaux.

~ Mesures directes.

- Mesures indirectes:

par mesure de la pression
hydrostatique,

Des travaux pratiques mettent en ceuwre - Savair choisir le principe de mesure
les principes de mesure. approprié.

- Etalonner I'apparei & metlre en ceuvre,
compte tenu du probléme posé.
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PROGRAMME

ACTIVITES SUPPORT

COMPETENCES ATTENDUES

par mesure de la variation de
la poussée d'Archimede,

par mesures électriques:
sondes capacitives, sondes
résistives,

par dispositif a ultrasons par
rayonnements nucléaires.

CR0.2.2. Mesure des débits
volumiques de fluides.

- Par mesure de la pression
dynamique.

o Tube de Pitot et variantes
débitmétre a cible.

- Par mesure de pression
différentielle par organes dé-
primogénes diaphragme
venturi - tuyére.

- Par débitmétre a section
variable.

- Par mesure de la vitesse
du fluide:

o débitmétre électromagné-
tique,

o débiimétre a turbine,

o débitmétre & ultrasons,

- Par débitmétre a effet
vortex.

- Par compteurs.

CRO.2.3. Mesure des débits
nlassiques des fluide-s.

- Appareils a effet Coriolii.
- Appareils a effet ther-
mique.

CR0.2.4. Mesure des
masses volumiques.

- Par mesure de pression
hydrostatique.

- Par pesée.

- Par rayonnement.

Les travaux pratiques sont organisés de
telle maniere que les éléves sont con-
frontés & des réalisations concrétes.

CRO0.3. Les organes d’exécution

Etude technologique et fonc-
tionnelle des vannes de re-
gulation.

CR0.3.1. Rdle de la vanne
dans une boucle de régula-
tion.

- Constitution.

- Contraintes d e fonction-

nement.

Expériences sur matérie! didactique.

- Connaitre les différents principes de
mesure des débii.

- Etre capable d'élaborer des schémas
de montage d'installation d‘organes dé-
primogenes en rapport avec la nature du
fluide, les conditions d'écoulement, |a
position de la conduite.

L]

- Conndltre le champ d'application de
ce type de débiimétre.

- Connaftre I'existence des méthodes
de mesure de la masse volumique.

- Connaitre le rdle et la constitution
d'une vanne.
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ACTIVITES SUPPORT

COMPETENCES ATTENDUES

CR0.3.2. Etude de lavanne.
~ Loi physique.

- Role des diiérents élé-
ments.

~ Principales technologies.

- Racwrdement a la tuyau-
terie.

~ Etude fonctionnelle.
* coefficient de débit C,,
« Plage de réglage, dynami-
que {« rangeabilité »),
o sens d'action,
o caractéristiques d'écoule™
ment,

- intrinséque

- instailée
- Calcul du C, dans le cas
dun liquide.
- Problémes rencontrés:
cavitation, vaporisation,
bruii.
CRO0.3.3. Etude du servo-
moteur.
- But
~ Etude technologique et
fonctionnelie,
~ Différentes technologies.
- Sens d'action.
- Réglages.

CR0.3.4. Asservissement
de position des vannes.

- Role du positionneur.

- Etude technologique et
fonctionnelle du pesitionneur
pneumatique.

o Electropneumatique (a
équilibre de forces et dépla-
cements).

268

Travaux pratiques.

Donne lieu & travail pratique sur ordina-
teur.

Donne lieu & travaux pratiques sur maté-
riel didactique et industriel.

Donne lieu & travaux pratiques.

- Connaitre le réle technologique et
fonctionne! des éléments constituant le
coms de vanne.

= Connaitre les principales technologies
rencontrées :

o Clapet-siége (simple ou double),

o Cage,

o obturateur rotatff,

« papillon.

- Connaftre leurs avantages et inconvé-
nients.

= Rewnnaitre et choisir le mode de
fixation de la vanne ala tuyauterie,

- Connatre les paramétres fonctionnels
d'une vanne permettant le calcul sur
ordinateur d'un écoulement dans une
conduite.

- Savoir choisir la vanne adaptée a un
probléme donne a partir du résultat du

caleul et des notices des constructeurs.

- Savoir que la caractéristique d'écoule-
ment d'une vanne évolue en fonction des
conditions de fonctionnement.

~ Savoir faire les schémas de principe
technologique et fonctionnd d'un servo
moteur.

~ Rewnnaitre les diiérentes technolo-
gies possibles :

3 membrane plane,

« & membrane déroulante,

o 4 piston.

- Savoir déduire e sens d'action a partir
du schéma technologique.

- Savoir déduire le réglage a partir de

I'équation de transfert.

~ Connaitre le réle d'un positionneur
associé & une vanne automatique.

- Savoir exécuter le schéma fonctionnel
d'un systéme asservi.

~ Savoir écrire son équation fonction-
nelle globae.

- Savoir appliquer ces savoirs a I'étude
des positionneurs.

PROGRAMME

ACTIVITES SUPPORT

COMPETENCES ATTENDUES

« Principe et procédures de
réglages.
« Conditions d'installation
Montage de la vanne sur une
wnduite.
¢ Utilisation de la vanne
dans des conditions particu-
lieres: associations de
vannes:

- en série,

- en parallele.
* Montage en étendue par-
ta& (spiit-range).

- Savoir réaliser le schéma de montage
d'une vanne sur une conduite {isolement,
bipasse).

~ Savoir calculer le C, équivalent de
vannes en série et de vannes en paral-
1éle.

- Connaitre I'objectif d'un montage en
étendue partagée.

CRO.4. Etude technologique et fonctionnelle d'appareils de contrdle commande.
Alignement, réglages, essais

Liste minimum des appareils
étudiés:

- indicateur de pression,

- vanne de régulation et po-
sitionneur (différentes tech-
nologies),

- détendeur,

- capteurs et transmetteurs
de pression effective ou ab-
solue,

de pression différentielle,

- convertisseurs P,

- pressostat.

Présentation d'un régulateur
et d'une boucle de régula-
tion.

Travaux pratiques uniquement.

Pour tous les appareils étudii savoir:

- expliquer le but de "appareil,

- lidentifier a l'aide des notices,

-~ réalii ses schémas technologiques
et fonctionnels,

~ en déduire si possible I'équation de
transfert,

- tirer de cette équation les réglages
possibles,

- expliquer le fonctionnement de I'appa-
reil en se servant de schémas,

- schématiser puis réaliser le cablage
necessaire aux €ssais,

- étalonner,

— tracer les courbes-réponse, les ana-

= utiiser une notice.
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