
É L E C T R I C I T ÉÉ L E C T R I C I T É
Cours: 2 heures hebdomadaires

Arreté  du 10 juillet 1992
(BO hors série du 24 septembre 1992)

Activit& de laboratoire industrie1 et de recherche:
3 heures hebdomadaires

L'électricité  (et I'électronique),  avec un horaire important,  est une disci-
pline fondamentale  de tette  section. Une bonne connaissance  des lois
générales de I'électricité  est en effet indispensable pour I'étude de toutes les
autres branches  de la physique, et la plupart  des techniques de laboratoire
se ramènent à la mesure ou à I'utilisation d'un signal électrique.

En classe de première le tours repose essentiellement  sur I'étude des
lois générales de I'électricité:
régimes périodiques.

régimes continus, électromagnétisme et

Il est essentiel  d'acquérir  à la fin de tette  première année  de manière
très sure, les bases  d e l a théorie d e s circuits afin  d e faire e n toutes
circonstances, I'analyse de la répartition des tensions et de la', distribution
des courants.

Les activités de laboratoire doivent permettre une meilleure assimilation
des concepts,  des lois établies en tours,  et familiariser les élèves avec  les
techniques modernes de laboratoire et de, mesure. Ce travail doit permettre
une approche concrète  des phénomènes physiques et développer, chez
I'élève, la curiosité  scientifique et I'esprit d'initiative.

cussE DE PREMIÈRE:  ÉLECTRICITÉ

PROGRAMME ACTIVITÉS SUPPORT COMPÉTENCES  ATTENDUES
I I

El. Lois gh&aies de l'&ctricité  en courant continu

E.1E.1   .1..1.  Lois   relativesrelatives   auxaux   ré-ré-
seaux,seaux,   loiloi   desdes  nmuds,nmuds,   loiloi   desdes

TPTP  EtudeEtude   d'und'un   dipoledipole   actifactif   réversible.réversible. --   MettreMettre   enen  (Euvre(Euvre   l'aig&risatiinl'aig&risatiin   dansdans

mailles,mailles,   rksistors,rksistors,   électromo-électromo-
TradTrad   d ed e  lala   caracteristiquecaracteristique   courant-ten-courant-ten-
sion.sion.

lesles   ca.5ca.5   simples.simples.   UtiliserUtiliser   lala   loiloi   @Ohm@Ohm   pourpour

teurs.teurs. unun   dipbledipble   passifpassif   etet   pourpour   unun   dipoledipole   actifactif
linéaire.linéaire.

LoiLoi   dede   branchebranche   pourpour   uneune
portionportion   dede   circuitcircuit   contenantcontenant
unun   &ctromoteur.&ctromoteur.

TPTP  MesureMesure   desdes   résistances:résistances:   ohmmètre,ohmmètre,
méthodeméthode   voltamp&emt%ique,voltamp&emt%ique,   pontpont   d ed e
wheatstone.wheatstone.

--   BavoirBavoir   utikerutiker   u nu n  appareilappareil   d ed e  mesures:mesures:
ampèremètre, voltmètre, ohmmètre,ampèremètre, voltmètre, ohmmètre,
multimetre.multimetre.
--   t%alisert%aliser   unun  circuitcircuit   &ctrique&ctrique   àà  partirpartir
d'und'un   schéma.schéma.   BavoirBavoir   schématiserschématiser   unun
circuitcircuit   électdqueélectdque  wnstruit.wnstruit.
--   MesurerMesurer   uneune  &ktanw.&ktanw.
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PROGRAMME ACTIVITÉS SUPPORT COMPÉTENCES  AlTENDUES
I I

E.1.2.E.1.2.   PuissancePuissance   &ectdque&ectdque
rwuerwue   ouou  fourniefournie   parpar  unun  di-di-
pole.pole.   LoiLoi   d ed e  JouleJoule   pourpour  uw
résistance.résistance.
BilanBilan   desdes   puissancespuissances   etet   ren-ren-
dementdement   pourpour   unun   &kctrOmO-&kctrOmO-
teur.teur.

E.1E.1   .3..3.   SourceSource  dede   tension,tension,
sourcesource   dede   courant.courant.   ModeleModele
d ed e  ThéveninThévenin   e te t   modelemodele   dede
NortonNorton   d'und'un   di@?di@?   actifactif   li-li-
neaiie.neaiie.

E.1E.1   .4..4.   Condensateurs.Condensateurs.   Ca-Ca-
pacité d'un condensateur.pacité d'un condensateur.
Associations.Associations.   EnergieEnergie   em-em-
magasinéemagasinée   dansdans   unun   wnden-wnden-
sateur.sateur.

T PT P  MesureMesure   desdes   puissancespuissances   enen   regimeregime
wntinu.wntinu.

TPTP  DekrminationDekrmination   expkimentakexpkimentak   dudu   METMET
etet   dudu  MENMEN   d'und'un   diNIediNIe   actifactif   linéaire.linéaire.

visuansation  des ngvis  de   champchamp   (spec(spec
trestres   magnetiques).magnetiques).

E.2.E.2.  Electromagnétisme

E.2.1.E.2.1.   ChampChamp   rnagnétique.rnagnétique.
VecteurVecteur   charnpcharnp   magnéuque.magnéuque.
Les courants sources deLes courants sources de
champchamp   magnetique.magnetique.
ActionAction   d'und'un   champchamp  magneti-magneti-
queque   sursur   unun   faisceaufaisceau   d'élec-d'élec-
tronstrons   (étude(étude   qualitative).qualitative).

TPTP  MesureMesure   dudu  champchamp   magrktiquemagrktique   àà
TaideTaide   d'uned'une   sondesonde   àà   effeteffet   Hall.Hall.

TP Chargs d'un condensateur à courantTP Chargs d'un condensateur à courant
wnstant.wnstant.
TPTP   ChargeCharge   ouou  déchargedécharge   d'und'un  condensa-condensa-
teurteur   àà   traverstravers   unun  circuitcircuit   rt%stii.rt%stii.   UtilisationUtilisation
dede   t%utilt%uti l   infcrrnatique.infcrrnatique.

E.2.2. ProportionnalitéE.2.2. Proportionnalité
(dans(dans   t'air)t'air)   dudu  champchamp  ma-ma-
gnétiquegnétique   àà   l'intensitél'intensité   dudu COU-
rantrant   quiqui   tete   crée.crée.
ChampChamp   rnagrkhquernagrkhque   produitproduit
parpar  unun  sofendide.sofendide.   Expressi0nExpressi0n
du champ magnétique àdu champ magnétique à
t%rt&ieurt%rt&ieur   d'und'un   soNndi&soNndi&   infi-infi-
niment long.niment long.

E.2.3. Action d'un champE.2.3. Action d'un champ
magrktiiuemagrktiiue   sursur   unun  él&nentél&nent
dede  circuttcircutt   parcwruparcwru   parpar   unun
wurant.wurant.
LoiLoi   dede  Laplace.Laplace.

E.2.4.E.2.4.   InductionInduction   éle&Oma-éle&Oma-
gtitque.gtitque.
MiseMise   enen   évidenceévidence  experi-experi-
mentalementale   d'uned'une  forceforce   électro-électro-
motrtcemotrtce   induiteinduite   dansdans   lele   cascas
d'und'un   circuitcircuit   fixefixe   placéplacé   dansdans
unun  champchamp   magnétiquemagnétique   vada-vada-
bleble   e te t   dansdans   lele   casduncasdun   circuitcircuit

TP Moteurs à wurant wntinu.TP Moteurs à wurant wntinu.
MtMt   enen  évidenceévidence   dede  lala   réversibilité.réversibilité.

- Donner   TexpressionTexpression   generategenerate   dede  lala
puissancepuissance   etet   dede  I'énergkI'énergk   électrique.électrique.
--   MesurerMesurer   lala   puissancepuissance   foumiefoumie   parpar  unun
dipi%dipi%  --   m&hodem&hode   voltampèremétrique.voltampèremétrique.
--   EffectuerEffectuer   t et e   bilanbilan   éner$stiqueéner$stique   d ' u nd ' u n
circuitcircuit   simpfe.simpfe.

--   CalculerCalculer   lesles   éUmentséUments   dudu   METMET   etet   dudu
MENMEN   d'und'un   dip&dip&   acttfacttf   lineaire.lineaire.   D&rmi-D&rmi-
nerner   unun  pointpoint   dede  fonctionnement.fonctionnement.

--   DonnerDonner   lala   relationrelation   entreentre   lala   capacité,capacité,   lala
tensiontension   auxaux   bomesbomes   etet   lala   cha@?.cha@?.
--   ConwltreConwltre   l'ordrel'ordre   d ed e  grandeurgrandeur   d e sd e s
capacitescapacites   usuelh?s.usuelh?s.

--   D&irD&ir   uneune  fiinefiine   d ed e  champ,champ,   u nu n  champchamp
magnétique.magnétique.
--   &ntNer&ntNer   lesles   p&sp&s   d'und'un   aimantaimant   àà   partirpartir
dunedune   aiguilleaiguille   aimantée.aimantée.
-- FaireFaire   l'analogiel'analogie   entreentre   lesles   aimantsaimants   etet   lesles
circukscircuks   kctriques.kctriques.

--   UtiliserUtiliser   unun   Testamètre.Testamètre.
--   ConnaitreConnaitre   t'expressiont'expression   dudu   champchamp  ma-ma-
gn&tquegn&tque   creecree   parpar   unun  sokndidesokndide   infinimentinfiniment
long.long.

--   AppliquerAppliquer   !es!es   règtesrègtes   dkrientation.dkrientation.
--   C&ndC&nd   lesles   tx3ractéfi.stiquestx3ractéfi.stiques   dede  lala
forceforce   étectromagnetique.étectromagnetique.

- Ciier  deuxdeux   causescauses   d'appadtiond'appadtion   d'uned'une
femfem   induiteinduite   dansdans   u nu n  circuit.circuit.
--   EwncerlatoideLenz.EwncerlatoideLenz.
--   Lniidanskscassiinpksteswn-Lniidanskscassiinpksteswn-
ventionsventions   d'Orientationd'Orientation   pourpour   donnerdonner   lele
sigwsigw   dede  lala   femfem   induite.induite.
--   TrouverTrouver   lele   senssens   dudu  wurantwurant   induit.induit.
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PROGRAMME ACTIVITÉS SUPPORT COMPÉTENCES  AlTENDUES
I I

que  l'on déplace  dans  un
champ magnétique  indépen-
dam  du temps.
Expression  de la force  élec-
tromotrice  induite:  Ioi  de Fa-
raday.
Courant  induit:  Ioi de Lenz.

E.2.5.  Auto-induction.  In-
ductance  propre d'un circuit.
Energie emmagasin&s  dans
un circuit  parcouru  par un

TP Etude  expérfmentale de f'établisse-
ment  du courant  dans  un circuit  R L.
Utilisation  de I'outil  informatique.

courant.

E.3. Régimes périodiques

E.3.1. Caractéristiques gé-
neraales  des grandeurs  pério-
diques:  période,  frequente,
valeur instantanée, valeur
moyenne, valeur efficace.

TP Utilisation  de l'oscilloscope.  Fré-
quences valeurs instantanées.
TP Mesure  des valeurs  moyennes  et
efficaces.
Utilisation  de I'outil  infonatique.

E.3.2. Applications aux  ré-
gimes  sinusolciaux:  pulsa-
tion,  intensité  et tension eff i-
caces.

E.3.3.  Représentation  algé-
bdque d'une grandeur  sinu-
soldale.
Vecteur de Fresnel associ&

E.3.4. Dip@es  linéaires élé-
mentaires  (rrkistance,  induc-
tance,  condensateur)  en ré-
girne sinusoidal.
Loi d'ohm,  impklance,  ad-
mittance de ces dip&s.  DI%
p h a s a g e .

Utilisation  de calculatrices  graphiques ou
de logiciels.

TP Etude  d'associations  de dip&s  sim-
ph?s.
TP Mesures d'tmpédances  et de dépha-
sages.

- Connaitre  I'expression  de la fem  auto-
induite.
- Ecrire f'expression  de la tension aux
bomes  d'une bobine ideale.
- Connaitre I'expression  d e f%nergie
ktromagnétique.

- Donner les définftions  en dehors de
tout contexte  sinusckfal.
- Calculer les valeurs moyennes dans
les cas simples  (signal  « créneau  », trian-
gulaire).
;
m

~;;Wmwblement  l'oscilloscope
:

- Tracer  rapidement une sinusoTde,  en
. détemriner  I'amplffude  et  la période.

- Effectuer  la somme de grandeurs sinu-
soidafes  de meme  fréquence  à Taide  de
la représentation de Fresnel.

- Mesurer une impédance, un dépha-
we.
- Utiliser  I'oscilloscope  en mode X-Y.

MESURES ET AUTOMATISMES

Cours: 1 heure hebdomadaire

Arr&é d u 10 juillet 1992

(BO hot-s série  du 24 septembre 1992)

Activités de laboratoire industrie1 et de recherche:
1 heure hebdomadaire

Cet te  discipline  por te sur  deux  domaines  : m e s u r e e t régulat ion  ; auto-
matismes.

L'enseignement  de la régulation (6 heures) se résume à la présentation
globale d'un système de controle  commande.  On approfondit la strutture  du
système réglé et du système de réglage, ainsi  que la terminologie associée.

Pression  et température sont deux  grandeurs physiques de base en
génie des procédés.  L'ensemble  des élèves des deux  options étudient leur
mesure (27 heures) ainsi  que  l'insertion des capteurs dans  le milieu indus-
triel.

Les automatismes (28 heures) se retrouvent  dans  I'ensemble  des pro-
cédés industriels.  Le tours  de première porte sur I'ensemble  de la logique
combinatoire.

L'articulation  du tours  et des activités de laboratoire  se fait en fonction
des besoins  en tours  d'année.  Toutefois  la partie  mesure et régulation,
necessaire  pour I'option controle  et régulation,  sera traitée en début d'année
scolaire.  Un quart  environ des activités  au laboratoire  lui est réservée.  Le
reste des activités de laboratoire est consacré  aux automatismes.

Ancré sur I'environnement  quotidien, I'enseignement doit utiliser au
mieux les moyens modemes. L'ordinateur est I'outil privilégié pour la saisie
et le traitement  des données,  ainsi  que pour la simulation,  mais il ne devra
pss faire oublier  I'expérience  dirette.

CLASSE DE PREMIÈRE : MESURES ET AUTOMATISMES

PROGRAMME ACTIVITÉS  SUPPORT COMPÉTENCES  AlTENDUES
I I

MA.1. Prbentation  d'une boucle de régulation (1 h)

Schéma  technologique  d'un On montre  sur un ou plusieurs  systèmes - Connaitre  le role  d'un régulateur  dans
procedé  industrie1  simple. réels  I'ensemble  d'une boucfe  de régula- la mathise  d'un procedé.

Analyse  fonctionnelle,  déffni- tion en fonctionnement. - Connaitre  le role des diierents  consti-
tion du vocabulafre. tuants  de la boucle  de régulation.

Strutture  de prfncipe  d'une - Etre  capable d e faire  I'inventaire  des
boucle  de régulation. grandeurs fonctionnelles d'un procedé

Exemples  simples  de bou- industriel (grandeurs régkes  réglantes
cles  de régulation. ou pertUrbahiCes).
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