ELECTRICITE

Cours : 2 heures hebdomadaires
Arrété du 10 juillet 1992
(BO hors série du 24 septembre 71992)

Activités de laboratoire industriel et de recherche:
3 heures hebdomadaires

L'électricité (et I'électronique), avec un horaire important, est une disci-
pline fondamentale de cette section. Une bonne connaissance des lois
générales de I'électricité est en effet indispensable pour I'étude de toutes les
autres branches de la physique, et la plupart des techniques de laboratoire
se rameénent & la mesure ou a l'utilisation d'un signal électrique.

~ Enclasse de premiere |e cours repose essentiellement sur I'étude des

lois générales de I'électricité: régimes continus, électromagnétisme et
régimes périodiques.

Il est essentiel d'acquérir alafin de cette premiere anoép de maniere

trés sire, les bases d e lathéorie des circuits afin d e faire en toutes

circonstances, l'analyse de la répartition des tensions et de la’, distribution
des courants.

Les activités de laboratoire doivent permettre une meilleure assimilation
des concepts, des lois établies en cours, et familiariser les éléves avec les
techniques modernes de laboratoire et de, mesure. Ce travail doit permettre
une approche concréte des phénomeénes physiques et développer, chez
I'éléve, la curiosité scientifique et I'esprit d'initiative.

CLASSE DE PREMIERE ;: ELECTRICITE
PROGRAMME

ACTIVITES  SUPPORT

COMPETENCES ATTENDUES
|

E.1. Lois générales d e Pélectricité en courant continu

E.1.1. Lois relatives aux ré-
seaux, loi des nceuds, loi des
mailles, résistors, électromo-
teurs.

Loi de branche pour une
portion de circuit contenant
un électromoteur.
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TP Etude d'un dipdle actif réversible.

Tracé de la caracteristique courant-ten-

sion,

P Mesure des résistances: chmmtre,
méthode voltampéremétrique, pont d e
wheatstone.

- Mettre en ceuvre I'algébrisation dans
les ca.5 simples. Utiliser [a lof d'Ohm pour
un dipdle passif et pour un dipdle actif
linéaire.

- Bavoir utiliser un appareil de mesures :
ampéremetre, voltmétre, ohmmétre,
multimétre,

- Réaliser un circuit électrique a partir
d'un schéma. Bavoir schématiser un
circuit électdque construit,

- Mesurer une résistance.

PROGRAMME

ACTIVITES  SUPPORT

COMPETENCES ATTENDUES

E.1.2. Puissance électrique
reque ou fournie par un d
pole. Loi de Joule pour une
résistance.

Bilan des puissances et ref-
dement pour un électromo-
teur.

E.1.3. Source de tension,
source de courant. Modéle
de Thévenin et modéle de
Norton d'un dipdle actif li-
néaire.

E.1 4. Condensateurs. Ca-
pacité d'un condensateur.
Associations. Energie em-
magasinée dans un conden-
sateur.

E.2. Electromagnétisme

E.2.1. Champ magnétique.

Vecteur charnp magnétique.
Les courants sources de
champ magnétique.

Action d'un champ magnéti-
que sur un faisceau d'élec-
trons (tude qualitative).

E.2.2. Proportionnalité
{dans I'ai) du champ ma-
gnétique a fintensité du cou-
rant qui & crée.

Champ magnétique produit
par un solénoide. Expression
du champ magnétique a
Yintérieur d’un solénoide infi-
niment  long.

E.2.3. Action d'un champ
magnétique sur un élément
de circuit parcouru par un
wurant.

Loi de Laplace.

E.2.4. Induction électroma-
gnétique.

Mise en évidence expéri-
mentale d'une force électro-
motrice induite dans |e cas
d'un circuit fixe placé dans
un champ magnétique vada-
ble et dans le casd'un circuit

TP Mesure des puissances en regime
wntinu.

TP Détermination expérimentale du MET
¢t du MEN dun dipdle actif linéaire.

TP Chargs d'un condensateur a courant
wnstant.

TP Charge ou décharge d'un condensa-
teur A travers un circuit résistif. Utilisation
de Voutil informatique.

Visualisation des lignes de champ (spec
tres magnétiques).

TP Mesure du champ magnétique 3
Taide d'une sonde a effet Hall.

TP Moteurs a wurant wntinu.
Mise en évidence de la réversibilité.

T

- Donner I'expression generate de la
puissance et de Iénergie électrique.

- Mesurer la puissance foumie par un
dipdle - méthode voltampéremétrique.
~ Effectuer te bilan énergétique d'un
circuit simple.

- Calculer les éléments du MET et du
MEN d'un dipble actif finéaire. Détermi-
ner un point de fonctionnement.

- Donner la relation entre la capacité, la
fension aux bornes et la charge.

- Connaitre l'ordre d e grandeur des
capacités usuelles.

- Définir une figne de champ, un champ
magnétique.

- Identifier les pdles d'un aimant & partic
d'une aiguille aimantée.

- Faire I'analogie entre les aimants &t les
circuits électriques.

- Utiliser un Teslamétre.

- Connaitre V'expression du champ me-
gnétique cré par un solénoide infiniment
fong.

-~ Appliquer les régles d’orientation.
~ Déterminer les caractéristiques de la
force électromagnétique.

- Citer deux causes d’apparition d'une
fem induite dans un circut.

— Enoncer la loi de Lenz.

- Utiliser dans les cas simples les con-
ventions d'orientation pour donner le
signe de la fem induite.

- Trouver le sens du wurant induit.
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PROGRAMME

ACTIVITES SUPPORT

COMPETENCES ATTENDUES

que |'on déplace dans un
champ magnétique indépen-
dant du temps.

Expression de la force élec-
tromotrice induite: loi de Fa-
raday.

Courant induit; loi de Lenz.

E.2.5. Auto-induction. In-
ductance propre d'un circuit.
Energie emmagasinée dans
un circuit parcouru par un
courant,

TP Etude expérfmentale de Pétablisse-
ment du courant dans un circuit R L.

Utilisation de 'outil informatique.

E.3. Régimes périodiques

E.3.1. Caractéristiques gé-
nérales des grandeurs pério-
diques: période, fréquence,
valeur instantanée, valeur
moyenne, valeur efficace.

E.3.2. Applications aux ré-
gimes sinusoidaux : pulsa-
fion, intensité et tension eff i-
caces.

E.3.3. Représentation algé-
bdque d'une grandeur sinu-
soidale.

Vecteur de Fresnel associ.

E.3.4. Dipbles linéaires élé-
mentaires (résistance, induc-
tance, condensateur) en ré-
gime sinusoidal.

Loi d'Ohm, impédance, ad-
mittance de ces dipdles. Dé-
phasage.
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TP Utilisation de l'oscilloscope. Fré-
quences valeurs instantanées.

TP Mesure des valeurs moyennes et
efficaces.

Utilisation de I'outil infonatique.

Utilisation de calculatrices graphiques ou
de logiciels.

TP Etude d'associations de dipéles sim-
ples.

TP Mesures d'impédances et de dépha-
sages.

— Connaftre I'expression de la fem auto-
induite.

- Ecrire Pexpression de la tension aux
bormes d'une bobine ideale.

- Connaitre |'expression de I'énergie
électromagnétique.

— Donner les définitions en dehors de
tout contexte sinusoidal.

- Calculer les valeurs moyennes dans
les cas simples {signal « créneau », trian-
gulaire).

- Utiliser convenablement I'oscilloscope
{mode AC/DC). :

~ Tracer rapidement une sinusoide, en

. déterminer 'amplitude et la période.

- Effectuer la somme de grandeurs sinu-
soidales de méme fréquence al'aide de
la représentation de Fresnel.

- Mesurer une impédance, un dépha-
sage.
- Utiliser Poscilloscape en mode X-Y.

MESURES ET AUTOMATISMES

Cours:1 heure hebdomadaire
Arrété du 10juillet 1992
(BO hors série du 24 septembre 1992)

Activités de laboratoire industriel et de recherche:
1 heure hebdomadaire

Cette discipline porte sur deux domaines : mesure et régulation ; auto-
matismes.

L'enseignement de larégulation (6 heures) se résume ala présentation
globale d'un systéme de controle commande. On approfondit la structure du
systéme réglé et du systeme de réglage, ainsi que la terminologie associée.

Pression et température sont deux grandeurs physiques de base en
génie des procédés. L'ensemble des éléves des deux options étudient leur
mesure (27 heures) ainsique I'insertion des capteurs dans le milieu indus-
triel.

Les automatismes (28 heures) se retrouvent dans I'ensemble des pro-
cédés industriels. Le cours de premiere porte sur I'ensemble de lalogique
combinatoire.

L'articulation du cours et des activités de laboratoire se fait en fonction
des besoins en cours d'année. Toutefois |apartie mesure et régulation,
necessaire pour I'option contrdle et régulation, seratraitée en début d'année
scolaire. Un quart environ des activités au laboratoire lui est réservée. Le
reste des activités de laboratoire est consacré aux automatismes.

Ancré sur I'environnement quotidien, l'enseignement doit utiliser au
mieux les moyens modemes. L'ordinateur est I'outil privilégié pour la saisie
et le traitement des données, ainsique pour la simulation, mais il ne devra
pas faire oublier I'expérience directe.

CLASSE DE PREMIERE : MESURES ET AUTOMATISMES

PROGRAMME ACTIVITES SUPPORT COMPETENCES ATTENDUES

MA.1. Présentation d'une boucle de régulation (1 h)

Schéma technologique d'un
procedé industriel simple.
Analyse fonctionnelle, défini-
tion du vocabulaire.
Structure de principe d'une
boucle de régulation.
Exemples simples de bou-
cles de réguiation.

On montre sur un ou plusieurs systémes
réels I'ensembie d'une boucfe de régula-
tion en fonctionnement.

- Connaitre le rdle d'un régulateur dans
la maitrise d'un procedé.

- Connaitre le rle des différents consti-
tuants de la boucle de réguiation.

- Etre capable d e faire linventaire des
grandeurs fonctionnelles d'un procedé
industriel (grandeurs réglées reglantes
ou perturbatrices).
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