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--   propriétes:propriétes:   indiceindice   dede   ré-ré-
fraction,fraction,   massemasse  volumique,volumique,
facteurfacteur   d'absorption,d'absorption,   con-con-
ductibil i iéductibil i ié   MiqueMique   e te t   élec-élec-
trique.trique.

PolymeresPolymeres   ::
--   polymèrespolymères   dede   commodiiécommodiié
(polyoféfines,(polyoféfines,  WC,   polyacry-polyacry-
lates,lates,   résinesrésines   d'adhésion);d'adhésion);
--   polymèrespolymères   techniquestechniques
(élastomks,(élastomks,   poiyesters,poiyesters,   si-si-
licones, polycarbonates);licones, polycarbonates);
--   propriétéspropriétés   diélectriques,diélectriques,
mécaniques,mécaniques,   optiquse.optiquse.

r%mpos&s:r%mpos&s:
--   matricesmatrices   dede  polymèrepolymère
avecavec   chargecharge   vhreuse,vhreuse,   métal-métal-
lique,lique,   céramiquecéramique   ouou  d'autred'autre
pofyrnke.pofyrnke.

--   SavoirSavoir   distinguer,distinguer,   àà   partirpartir   d'und'un   docu-docu-
mentment   technique,technique,   lesles  grandesgrandes   catégc&acatégc&a
dede   cesces   matérfaux.matérfaux.

-C-altre-C-altre   testes   motifsdequetqwsmotifsdequetqws   pdy-pdy-

--   SavoirSavoir   reconnaitre,reconnaitre,   parpar   desdes  essaisessais
simples,simples,   lesles   principauxprincipaux   polymères.polymères.
--   Exploiter,Exploiter,   pourpour   choisirchoisir   u nu n  matériau,matériau,
uneune   basebase  d ed e  donnéesdonnées   relativesrelatives   auxaux   ma-ma-
tièrestières   plastiques.plastiques.

--   ExploiterExploiter   uneune   basebase   dede  donnkes.donnkes.

C0.1.2. LiquidesC0.1.2. Liquides

--   SolvantsSolvants   min&aux:min&aux:   I'eau,I'eau,
existenceexistence   d'autresd'autres   sdvantssdvants
(Cg,(Cg,   acides,acides,   ammoniac).ammoniac).
--   Solva&Solva&   wganiques:wganiques:   al-al-
cools,cools,   sofvantssofvants   chlcrés,chlcrés,   sol-sol-
vantsvants   arornatiques.arornatiques.
--   SolutionsSolutions   aqueuses:aqueuses:   aci-aci-
dobaskité,dobaskité,   oxydoréduction.oxydoréduction.
-$$bilité-$$bilité   d ed e  deuxdeux   Ii-Ii-

C0.1.3.C0.1.3.   GazGaz
Dioxygene,Dioxygene,   diazote,diazote,   dihydro-dihydro-
gene,gene,   air,air,   dioxydedioxyde   dede   car-car-
bone, monoxyde de car-bone, monoxyde de car-
bone, argon, hydrocarburesbone, argon, hydrocarbures
Qazeux.Qazeux.
Réactiviié,Réactiviié,   diisibiliié,diisibiliié,   con-con-
ductivitéductivité   themrique.themrique.

CO.1CO.1   .4..4.   CompatibilitéCompatibilité   desdes
maténauxmaténaux   entmentm   euxeux   etet   avecavec
leurleur   environnementenvironnement

CompatibiliiéCompatibiliié   dede  contactcontact   en-en-
t ret re   matérfauxmatérfaux   d ud u  pointpoint   devuedevue
mécanique (frottement,mécanique (frottement,
usure),usure),   élechfqueélechfque   (conducti-(conducti-
vitévité   électrique),électrique),   chimiquechimique
(conos(on).(conos(on).   Stabitiié,Stabitiié,   viewview
sement ,sement ,   duréedurée   d ed e  vie,vie,   recy-recy-
clageclage   etet   destructiondestruction   d'und'un
materiau.materiau.

2 6 22 6 2

TouteToute   manipulationmanipulation   sursur   lesles   solvantssolvants
chIo&chIo&   ouou   lele   benzènebenzène   estest   prohibée.prohibée.

--   ConnaitreConnaitre   lesles  matérfauxmatérfaux   usuelsusuels   auau
laboratoirelaboratoire   quiqui   sontsont   trèstrès   ouou  unun  peupeu
sotubkssotubks   dansdans   I'eau.I'eau.
--   ConnahreConnahre   lesles   maténauxmaténaux   usuefsusuefs   solu-solu-
blesbles   dansdans   lesles  solvantssolvants   crganiques.crganiques.   Con-Con-
naitréìesnaitréìes   dangersdangers   dede  certaìnscertaìns   dede  ceuxci.ceuxci.
--   SavoirSavoir   effectuereffectuer   u nu n  dosagedosage   acido-acido-
basique.basique.
--   ConnakeConnake  I'existenceI'existence   d ud u phén~tnè~
de  miscibiliié.miscibiliié.

--   SavoirSavoir   queque   certainscertains   gazgaz   sontsont   particu-particu-
lièrementlièrement   rktifs,rktifs,   dansdans   certainescertaines   condi-condi-
tions.tions.
--   SavoirSavoir   queque   lele   stockage,stockage,   lamanutenticnlamanutenticn
dede   gazgaz   comprfméscomprfmés   ouou   IiquMsIiquMs   peuventpeuvent
etreetre   délicats.délicats.
--   ConnaBreConnaBre   l e sl e s   applicationsapplications   d ed e  leursleurs
propriétés physiques et chimiques.propriétés physiques et chimiques.

--   ConnaitreConnaitre   quelquesquelques   exemplesexemples
d'incompatibilitésd'incompatibilités   etet   lesles   risquesrisques   en-en-
courus.courus.

OPTIQUE (option)

Cout-6:Cout-6:   22 heures hebdomadaires

Activités de laboratoire industrie1 et de recherche:
3 heures hebdomadaires

AlorsAlors que  les phénomènes de réflexion et réfraction  étudiés dans  les classes
antérieures  donnaient  la correspondance  entre  rayons incidents  et émergents,  le
programme de première envisage la transformation d'un faisceau par un
système optique.

On est donc  amené  à discuter  des conditions de stigmatisme  et à introduire
les notions de foyers et de plans  principaux. Les élèves sont  entrainés à faire  des
constructions graphiques représentant la marche d'un faisceau à travers un
système centré.  Ils savent les interpréter  et vérifier  les bons  résultats  par calcul.

L'étude des appareils est abordée en terminale, ainsi  que  les phénomènes
d'interférence.

Les diverses  rubriques  du programme s'articulent  autour de trois  grands
thèmes:

- généralit6s  sur les images (15 heures environ).
- les compossnts  optiques (70 heures environ).
- les syst&mes  cent&  (70 heures environ).

CLASSE DE PREMIÈRE : OPTIQUE
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OP.1. La qualité  des images

OP.l.l. Le stigmatisme:OP.l.l. Le stigmatisme:
stigmatismestigmatisme   rigoureux,rigoureux,   stig-stig-
matisme approché.matisme approché.

ManipulationsManipulations   sursur   lala   transformationtransformation   desdes
faisceauxfaisceaux   incidentsincidents   par:par:
--   desdes   miroirsmiroirs   plans,plans,

0P.1.2. Notions de base:0P.1.2. Notions de base:
PlansPlans   conjugués,conjugués,   grandisse-grandisse-
ment.ment.   LoiiLoii   desdes   miroirsmiroirs   plansplans
etet   desdes   dioptresdioptres   plansplans   dansdans
l'approximationl'approximation   d ed e  Gauss.Gauss.

--   desdes  dioptresdioptres   plans.plans.

--   ReconnahreReconnahre   fafa   formeforme   d'und'un   faisceaufaisceau
(cyfindrfque(cyfindrfque   convergent,convergent,   divergent),divergent),   nom-nom-
mermer   lele   sommetsommet   d'und'un   faìsceaufaìsceau   incidentincident
(objet(objet   réelréel   ouou   vfrtuel),vfrtuel),   lele   sommetsommet   d'und'un
faisceaufaisceau   émergentémergent   (image(image   réekréek   ouou  vir-vir-
tuelle)tuelle)
--   SavoirSavoir   sisi   unun   faisceaufaisceau   estest   rigoureuse-rigoureuse-
mentment   coniqueconique   (tiigmatisme(tiigmatisme   rigoureux).rigoureux).
SavoirSavoir   s is i   u nu n  faisceaufaisceau   es tes t   approximative-approximative-
mentment   coniqueconique   (stigmatisme(stigmatisme   approché).approché).
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OP.2. Lames  a faces parallbles
ActivitéActivité   dede   labcratoire:labcratoire:   marchemarche   d'und'un
rayonrayon   àà   traverstravers   uneune   lamelame   àà   facesfaces   paral-paral-
lèles.lèles.

OP.%  Le plisme.  Déviation  dii
Laboratoire:Laboratoire:
--   trajettrajet   d'und'un   faisceaufaisceau   paralkfeparalkfe   àà   traverstravers
desdes   prismesprismes  d'anglesd'angles   auxaux   somme&somme&   va-va-
riab!esriab!es   ~0~s~0~s   différentesdifférentes   incidences;incidences;
--   mesuremesure   dede   l ' indicel' indice   d'und'un   l iquideliquide  auau
réfractomètreréfractomètre   (réfractometre(réfractometre   d'Abbed'Abbe   di-di-
dactique);dactique);
--   courbecourbe   dede   deviationdeviation   enen   fonctionfonction   dede
l'anglel'angle   d'incidented'incidente   avecavec   u nu n  angleangle   auau
sommetsommet   fortfort   ouou  faible;faible;
--   rnesurernesure   dede   l'indicel'indice   d'und'un   prismeprisme   auau
goniomètre.goniomètre.

OP.4. Miroirs  sphkiques,  dioptres sphériques
-  ManipufationManipufation   sursur   lala   marchemarche  desdes  fak-fak-
ceauxceaux  lumineuxlumineux   dansdans   lesles   miroirsmiroirs   etet   !es!es
dioptresdioptres   sphérfques.sphérfques.
--   FocométrieFocométrie   desdes  miro&:miro&:   utilisatiiutilisatii
d'und'un  viseur.viseur.

OP.5. Les systbmes  centres  diopbiques
0P.5.1.   Foyers,Foyers,   plansplans   prfn-prfn- --   Manipulation:Manipulation:
cipaux.cipaux. Focométi  d e s systèmes  minces  (mé-
0P.5.2. Association de0P.5.2. Association de thodesthodes   d'autccollimationd'autccollimation   dede  Silbermann,Silbermann,
deuxdeux   systèmessystèmes   cent&cent&   diop-diop- dede   kssel,kssel,   dede   TobjetTobjet   aa   I'infin).I'infin).
triques.triques. Fcxomh  des sydtres  &aìs  (ti-
OP.5.3.OP.5.3.   LesLes   lentilleslentilles   minces.minces. thodethode   dede   Comu,Comu,   dede   DavanneDavanne   etet   Martin,Martin,

méthodeméthode   ditedite   Mga).Mga).

--   ConnaitreConnaitre   I'expressionI'expression   dede   lala   transia-transia-
tiontion   apparenteapparente  d'und'un  objetobjet   vuvu  àà  traverstravers   lala
lame.lame.

--   fkonnaitrefkonnaitre   sursur   unun  fxfsmefxfsme   krrete,krrete,   lala
base,base,   lesles   facesfaces   d'entrée,d'entrée,   dede  sortie.sortie.
--   Connaitre:Connaitre:

  lesles   formulesformules   dudu   prfsmeprfsme   avecavec   valeursvaleurs
algkbrfquesalgkbrfques   desdes  ang!esang!es   mesurésmesurés   dansdans   unun
planplan   dede   sectionsection   prfncipale.prfncipale.

  lesles   condiiionscondiiions   d'émergence,d'émergence,
  lele   cascas   particulierparticulier   d'und'un   prfsmeprfsme   dede   petfipetfi

angteangte   soussous   inciiincii   ncfmate.ncfmate.
--   ConnahreConnahre   l 'existencel'existence   d ud u  min imumminimum  d ed e
déviaticndéviaticn   etet   savcirsavcir   l'appliquerl'appliquer   àà   lala   me-me-
suresure   dede  l'indicel'indice   d'und'un   sofide.sofide.
--   ConnaftreConnaftre   l'int&tl'int&t   dudu  réglageréglage   enen  lu-lu-
mieremiere   paraltèfeparaltèfe   minimumminimum  dede   deviationdeviation
pourpour   lala   qualnéqualné   dede  l'image.l'image.

-  ConnaitreConnaitre   lesles   conceptsconcepts   de:de:   centrecentre
optiqueoptique   ouou   centrecentre   dede  ccurbure,ccurbure,   foyerfoyer
objetobjet   etet   foyerfoyer   imageimage   dktancesdktances   focafesfocafes
objetobjet   etet   image.image.
--   SavoirSavoir   lesles   relationsrelations   d ed e  positionposition   etet   d ed e
grandissementgrandissement   avecavec   origineorigine   a ua u  sommetsommet
etet   avecavec   wiginewigine   auxaux   foyers,foyers,

--   SavoirSavoir   lesles   définhiidéfinhii   desdes   plansplans   prfnci-prfnci-
pauxpaux   etet   anti-prfncipauxanti-prfncipaux   cbjetcbjet   etet   image,image,
des points nodaux.des points nodaux.
--   ConnahreConnahre   lesles   relationsrelations   d ed e  conjugaisonconjugaison
etet   lesles   r&tiir&tii   dede  Gulktrand.Gulktrand.
--   SavoirSavoir   détemrinerdétemriner   graphiquementgraphiquement   lesles
éléments cardinaux.éléments cardinaux.
--   ConnaitreConnaitre   lele   conceptconcept   dede   centrecentre   opti-opti-
queque   ccmmeccmme   conjuguéconjugué   desdes   pointspoints   nodauxnodaux
(lorsque(lorsque   lesles  mifiiuxmifiiux   extrkmesextrkmes   sontsont   identi-identi-
qw.qw.
--   ConnattreConnattre   lesles   diientesdiientes   formesformes   d ed e
fentillesfentilles   enen  relationrelation   avecavec   lala   vergence.vergence.
--   ComraftreComraftre   lesles   relationsrelations   d ed e  con&afsoncon&afson
dede  grandissementgrandissement   avecavec   origineorigine   auxaux
foyersfoyers   etet   auxaux   plansplans   principaux,principaux,   ainsiainsi   queque
lesles  constructionsconstructions   géométrfques.géométrfques.
--   ConnattreConnattre   l el e   lieulieu   géométriquegéométrique   d ed e
I'imageI'image   lomquelomque   l'objetl'objet   sese  déplacedéplace   sursur
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I'axeI'axe   principal.principal.   SavoirSavoir   utilkerutilker   cece  schemaschema
ainsiainsi   queque   lesles   relatkmsrelatkms   d ed e  conjugaisonconjugaison
pour déterminer I'emplacement depour déterminer I'emplacement de
l'objetl'objet   conespondantconespondant   àà   uneune   imageimage   dede
caractéristiquescaractéristiques   détemrinkes.détemrinkes.

0P.5.4.0P.5.4.   DoubletDoublet   dede   lentilleslentilles
mincesminces

0P.5.5.0P.5.5.   AberrationsAberrations
EtudeEtude   expérimentaleexpérimentale   desdes
aberrationsaberrations   geometriquesgeometriques   etet
chromatiqueschromatiques   desdes  systèmessystèmes
centrés.centrés.

--   ConnaitreConnaitre   fafa   signhkationsignhkation   dudu   symbolesymbole
dudu   doubiet.doubiet.
--   ConnattreConnattre   I 'existenceI'existence   desdes   phéno-phéno-
mènesmènes   quiqui   apparaksentapparaksent   enen   dehorsdehors   desdes

**   condihfonscondihfons   d'approximationd'approximation   dede  Gauss.Gauss.
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