PROGRAMME

ACTIVITES SUPPORT

COMPETENCES ATTENDUES

- propriétés : indice de ré-
fraction, masse volumique,
facteur d'absorption, con-
ductibiliié thenmigue et élec-
trique.

Polyméres

- polyméres de commodiié
(polyoiéfines, PVC, polyacry-
lates, résines d’adnésion) ;
- polymeres techniques
(¢lastoméres, polyesters, si-
licones, polycarbonates);
- propriétés diélectriques,
mécaniques, optiques.

Composites :

- matrices de polymére
avec charge vitreuse, métal-
lique, céramique ou d'autre
polymeére.

C0.1.2. Liquides

~ Solvants minéraux : l'eau,
existence d'autres sdvants
(CS,, acides, ammoniac).

- Solvants organiques : al-
cools, solvants chlorés, sol-
vants aromatiques.

- Solutions aqueuses : aci-
dobasicité, oxydoréduction.
~ Miscibilité d e deux Ii-
quides.

C0.1.3. Gaz

Dioxygéne, diazote, dihydro-
gene, air, dioxyde de car-
bone, monoxyde de car-
bone, argon, hydrocarbures
gazeux.

Réactiviié, diisibiliié, con-
ductivité thermique.

CO0.1 .4. Compatibilité des
matériaux entre eux et avec
leur environnement

Compatibiliié de contact en-
tre matériaux du point devue
mécanique (frottement,
usure), électrique (conducti-
vité électrique), chimique
{comosion). Stabilite, vieillis-
sement, durée de vie, recy-
clage et destruction d'un
maténiau.
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Toute manipulation sur les solvants
chlorés ou le benzéne est prohibée.

- Savoir distinguer, a partir d'un docy-
ment technique, les grandes catégories
de ces matériaux.

- Connaitre les motifs de quelques poly-
méres.

~ Savoir reconnaitre, par des essais
simples, les principaux polyméres.

- Exploiter, pour choisir un matériau,
une base de données relatives aux ma-
tiéres plastiques.

- Exploiter une base de données.

- Connaitre les matérfaux usuels au
laboratoire qui sont trés ou un peu
solubles dans I'eau.

- Connattre les matériaux usuels solu-
bles dans les solvants organiques. Con-
naitré les dangers de certains de ceuxci.
~ Savoir effectuer un dosage acido-
basique.

- Connaitre Pexistence d u phénoméne
de miscibiliié.

~ Savoir que certains gaz sont panicu_-
lierement réactifs, dans certaines condi-
tions.

- Savoir que le stockage, [amanutention
de gaz comprimés ou liquéfiés peuvent
étre délicats.

- Connaltre |es applications d e leurs
propriétés physiques et chimiques.

- Connaitre quelques exemples
d'incompatibilités et les risques en-
courus.

OPTIQUE (option)

Cours :2 heures hebdomadaires

Activités de laboratoire industriel et de recherche:
3 heures hebdomadaires

Alors que les phénomeénes de réflexion et réfraction étudiés dans les classes
antérieures donnaient la correspondance entre rayons incidents et émergents, le
programme de premiére envisage la transformation d'un faisceau par un

systéme optique.

On est donc amené a discuter des conditions de stigmatisme et a introduire
les notions de foyers et de plans principaux. Les éléves sont entrainés a faire des
constructions graphiques représentant la marche d'un faisceau a travers un
systéme centré. lls savent les interpréter et vérifier les bons résultats par calcul.

L'étude des appareils est abordée en terminale, ainsique les phénomeénes

d'interférence.

Les diverses rubriques du programme s’articulent autour de trois grands

themes:

— généralités sur les images (15 heures environ).
— les compossnts optiques (70 heures environ).

— les systemes centrés (70 heures environ).

CLASSE DE PREMIERE : OPTIQUE

PROGRAMME

ACTIVITES SUPPORT

COMPETENCES ATTENDUES

OP.1. Laqualité des images

OP.LI. Le stigmatisme:
stigmatisme rigoureux, stig-
matisme approché.

0P.1.2. Notions de base:
Plans conjugués, grandisse-
ment. Lois des miroirs plans
¢t des dioptres plans dans
Papproximation de Gauss.

Manipulations sur la transformation des
faisceaux incidents par:

- des miroirs plans,

- des dioptres plans.

~ Reconnaitre fa forme d'un faisceau
{cylindrique convergent, divergent), nom-
mer le sommet d'un faisceau incident
(objet rée! ou virtuel), le sommet d'un

faisceau émergent (image réelle ou vir-
tuelle)

~ Savoir si un faisceau est rigoureuse-
ment conique (stigmatisme rigoureux).

Savoir si un faisceau est approximative-
ment conique (stigmatisme approché).
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PROGRAMME

ACTIVITES SUPPORT

COMPETENCES ATTENDUES

OP.2. Lames a faces paralléles

Activité de laboratoire : marche d'un
rayon a travers une lame & faces paral-
1éles.

OP.3. L e prisme. Déviation dispersion

Laboratoire:

- frajet d'un faisceau paralléle a travers
des prismes d’angles aux sommets va-
tiables sous différentes incidences;

- mesure de I'indice d'un liquide au

réfractométre (réfractométre d’Abbe di-
dactique);

- courbe de déviation en fonction de

l'angle d'incidence avec u n angle au
sommet fort ou faible;

- rnesure de l'indice d'un prisme au
goniométre.

OP.4. Miroirs sphériques, dioptres sphériques

- Manipufation sur la marche des fais-
ceaux lumineux dans les miroirs et les
diopires sphériques.

- Focométrie des miroirs : utilisation
d'un viseur.

OP.5. Les systemes centres dioptriques

OP.5.1. Foyers, plans prin-
cipaux.
0P.5.2. Association de
deux systémes centrés diop-
triques.
0P.5.3. Les lentifles minces.

- Manipulation:

Focométrie d e s systémes minces (mé-
thodes d’autocollimation de Silbermann,
de Besse, de I'objet a linfini).
Focométrie des systémes édpais (mé-
thode de Cornu, de Davanne et Martin,
méthode dite higa).

~ Connaitre Pexpression de la transia-
tion apparente d'un objet vu a travers la
lame.

~ Reconnaitre sur un prisme ['aréte, la
base, les faces d'entrée, de sortie.

- Connaitre:

o les formules du prisme avec valeurs
algébriques des angles mesurés dans un
plan de section principale.

« les condiiions d'émergence,

o le cas particufier d'un prisme de petit
angle sous incidence normale.

- Conngitre I'existence du minimum de
déviation et savcir I'appliquer a la me-
sure de l'indice d'un solide.

- Connaitre ('intérét du réglage en lu-
miere paraliéle minimum de deviation
pour la qualité de Fimage.

- Connaitre les concepts de: centre
optique ou centre de courbure, foyer
objet et foyer image distances focales
objet et image.

~ Savoir les relations de position et de
grandissement avec origine au sommet
et avec origine aux foyers,

- Savoir les définitions des plans princi-
paux et anti-principaux objet et image,
des points nodaux.

- Conndtre les relations de conjugaison
¢f les relations de Gullstrand.

~ Savoir déterminer graphiquement les
éléments cardinaux.

- Connaitre le concept de centre opti-
que comme conjugué des points nodaux
{lorsque les milieux extrémes sont identi-
ques).

- Connaitre |es différentes formes de
lentilles en relation avec la vergence.

- Connaitre les relations de conjugaison
de grandissement avec origine aux
foyers et aux plans principaux, ainsi que
les constructions geométriques.

- Connaitre | e lieu géométrique d e
limage lorsque I'objet se déplace sur

PROGRAMME

ACTIVITES SUPPORT

COMPETENCES ATTENDUES

0P.5.4. Doublet de lentilles
minces

0P.5.5. Aberrations

Etude expérimentale des
aberrations géométriques et
chromatiques des systémes
centrés.

T'axe principal. Savoir utilises ce schema
ainsi que les relations d e conjugaison
pour déterminer I'emplacement de
P'objet corespondant 4 une image de
caractéristiques déterminées.

- Connaitre fa signification du symbole
du doublet.

- Connattre I'existence des phéno-
ménes qui apparaissent en dehors des
* conditions d'approximation de Gauss.
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