
PROGRAMME EXIGENCES  ÉLÈVE INSTRUCTIONS
E-T COMMENTAIRES

Importance:
- rkaction de Kolbe,
- acytation  aspiri  ne,
- phénoplastes,
- resine ph&rol-fcfmol.
Existence  d'autres  phkck

V. ANILINE

Préparation
Basicite
6ubstiiution;  protection de
la fonction  amine par acyla-
tfon et régenémtion.
Importance:
- existence d'autfes  amines
aromatiques;
- diazotation  et se-s  appfica-
tions:

- hydrdyse,
- sandmeyer,
- copulation,
- désamination.

 Appliquer  les règles de Hoffeman  au
cas du phénol.

@ Comparer la basi&  de I'aniline  avec
celle de NH, et des amines aliphatiques.
 Savoir  appliquer les règles de Holle-

man à l'aniline et à sori dkrivé acyfé.

Le r6le du groupernent  -OH dans la
réactivité sera miri  en évidence mais non
jwtiié.

On traitera la r&Iuction par le Fer et par
H&uCOs  du nitrobenzene.

On fera  un chcix, intr%essant  du point de
vue industrieI,  de ramine pour la diazota-
tfon et d'un phénol ou d'une autre amine
aromatique  pour la copufation.

VI. COMPOSÉS  AYANT UN INTÉRBT  BIOLOGIQUE

W.1. Acides  a-amin&.
Formule generale.
Chiraliié.
Propriétés physico-chimi-
ques.

vf.2.  Le glycérol.
Impcrtance biilogique et in-
dustrfefle.
Obtentions industrfelles.

VII. POLYMÈRES

Réactions  de poiyaddiiion et
de polycondensation.

 Faire le classernent  des priorftés des
substituants d'un carbone asyrnétrique.
En déduire la configuration  absdue.
 Savoir représenter les rndécules en

Earsive de Cram et en projection de

 Connaitre  i'existence des dWentes
fonnes en fonction du pH.

 Savoir que la plupart des corps gras
sont des tdesters  du glycérof.
 Connahre les méthodes d'obtention

industrielle  du glycérol.

 Connaitre  les rnonomkes,  feurs  ob-
tentions  et le motif  élementaire  du pofy-
mere dans  les cas  suivants:
I ~Céthyfène,

A propos de chiraliie, on introduira la
nomenclature R-S.
On se limitera aux mokules à un car-
bone asymétrique.
Le classernent devra se faire au maxi-
mum au deuxièrne rang.,
Aucun  calcul ne sera demandé à
Texamen.

Insfster  sur saponKication et corps gras.
Signaler les résines  glycérophtafiques
que l'on retrouvera au chapitre suivant.

L'inhiation de la polyaddiiion sera vue
succincternent.
Il faut situer I'impmtance industrielfe  des
pofymères.
On pourra cfter d'autres polymères.
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ÉtudeÉtude  desdes  propdétés physi-
cochimiques  en Iiaison avec

- pdystylène,
- polyarnfde  (nylon 6-61,

la strutture. ;q$;~ (ex: Tergai, resine glycé-

 Connaitre  fa signifrcatfon des termes:
- thermoplastique,
- therm&m&able,
- efastonlère,
- réticutatfon.

VIII. STRATÉGIE  DE LA SYNTHÈSE  ORGANIQUE

AA  l'aide d'exempks bim 0 Savoir concevoir une suite de réac- Gatte park du programme  a pour objec-
l2&mis$&TLg tions conduisant  à un produti donne. ti essentiel  d'utiliser les  notionsnotions   acquisesacquises

thkseseflkam$lan4ces-
 Choisir judiiieusernent les réactions durant  les annk de Première et Termi-

et leur enchainement. nate.
sit6derecwir~desgrou- EN doit repréww  te quart  du volume
pements protecteurs,
l'importance  des me-

hcraire d e chimie  crganigue  et sera

Mdesd'analyseetdepu-
kpartie sur I'année  entière.

lilicah.
El!edoitpermethedemontrerlad&
marche suivie  dans  l'&boraW de pro-
duits d'inWt  industriel.

TRAVAUX PFIATIQUES  DE CHIMIE

(5 heures hebdomadaires)

Ar&6 du 9 mars I993

(BO Hors série du 30 décembre  1993- Tome Ill - Brochure 3 bis)

L'horaire de travaux pratiques de laboratoire est réparti en deux  parties
égales  entre  analyse quantitative  et analyse organique et synthèse.

Les techniques utiles  du laboratoire  ayant été acquises en classe de
Première,  les séances de T.P. ont pour but de développer les savoir-faire
expérimentaux et l'autonomie des élèves dans  les domaines  de I'analyse
quantitative et de la synthèse. En particulier, on sera attentif à la précision et à la
fiabilité des résultats quantitatifs, au rendement et aux critères de pureté  en
synthèse.

Les Travaux Pratiques  sont aussi  un auxiliaire  précieux  à la compréhension
du tours  correspondant.  C'est pourquoi il est souhaitable  qu'un meme
enseignant  assure  tours  et TP. La strutture  « type TP » favorise  cet échange qui
conduit, au travers d'une approche expérimentale, à une meilleure appropriation
des contenus  théoriques  ou à un approfondissement  technique ou documen-



taire. La mise à disposition d'ouvrages de référence ou recueils de données est
souhaitable.

Il convient,  dans toute la mesure du possible, de tenir compte  des méthodes
modernes d'acquisition et de traitement des données. En conséquence, on
utilisera  de facon significative  I'ordinateur  camme outil  de laboratoire.  Le
matériel possédant sori  propre système informatique d'acquisition  et de
traitement des données est également recommandé.

Pour atteindre  ces buts,  il est nécessaire que les séances  aient une durée de
3 heures ou 4 heures. Aussi  peut-on imaginer que les 5 heures hebdomadaires
correspondent en fait  à 3 séances par quinzaine (une de 4 heures, deux de 3
heures). Le programme  proposé  est basé  sur 48 séances annuelles.

1. ANALYSE QUANTITATIVE

PROGRAMMEPROGRAMME
II

INSTRUCTIONSINSTRUCTIONS
ET COMMENTAIRESET COMMENTAIRES II

I.I.   MatérielMatériel   àà  utiliser:utiliser:
--   balancesbalances   dede   précii,précii,
--   pHmètre,pHmètre,   potentiomètre,potentiomètre,   &ctrodes&ctrodes   dede   diiérentsdiiérents   types,types,
--   conductimètre,conductimètre,
--   spectrophotomètre,spectrophotomètre,
--   matérielmatériel   d'enregistrement,d'enregistrement,
--   micro-ordinateur,micro-ordinateur,   matérielmatériel   d'interfacage,d'interfacage,   capteurs,capteurs,   logkiis,logkiis,   banquesbanques
de données.de données.

Il.Il.   ThèmesThèmes   ::
Dosages:Dosages:
--   acido-basiques:acido-basiques:   polyacides,polyacides,   polybases,polybases,   mélanges,mélanges,   parpar  pHmétrie,pHmétrie,
conductimétrie;conductimétrie;
--   d'oxydcféduction:d'oxydcféduction:   méthanalméthanal   etet   pfopanonepfopanone   parpar   iodométrie;iodométrie;

potentiométri e:  MnOJFe"MnOJFe"
Ce4+/Fe2+Ce4+/Fe2+
w203-w203-

--   parpar   précipiition:précipiition:   électroargentimétrie:électroargentimétrie:   Br-;Br-;   CI-;CI-;   CI-CI-   tt   I-I-
conductimétrfe:conductimétrfe:   CI-.CI-.

--   parpar   complexométrfe:complexométrfe:   duretédureté   dede  I'eauI'eau
dosagesdosages   d ed e  cationscations   tektek   que:que:   M$+,M$+,   Ca",Ca",
Zr?,Zr?,   Pb",Pb",   Nii'Nii'   e te t   d ed e  mélangesmélanges   d ed e  cations.cations.

Cinetfque:Cinetfque:   étudeétude   dede  deuxdeux   cfnétiques.cfnétiques.
Bpsctrophotométrfe:Bpsctrophotométrfe:   déterminationdétermination   d ud u  pK,,pK,,   d'und'un   indicateurindicateur   coloré,coloré,

déterminationdétermination   d'uned'une   concentrationconcentration   (Mn2+(Mn2+   ouou
Fe").Fe").

BésinesBésines   échangeuseséchangeuses   d'ions:d'ions:   séparationséparation   etet   dosagedosage   desdes   constituantsconstituants
d'und'un   mélangemélange   (ex(ex  ..   Fe3+Fe3+   tt   Ni'+).Ni'+).. .. .
Electrogravimétrie:Electrogravimétrie:   Nii'Nii'   e te t   Cu2+.Cu2+.
AnalyseAnalyse   d'und'un   corpscorps   gras:gras:   indiceindice   d'ioded'iode

indiceindice   d'acided'acide   etet   dede  sapon&ation.sapon&ation.
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AA  l'occasionl'occasion   dede  l'étudel'étude   dede  chaquechaque   thème,thème,   lele
professeur sera amene:professeur sera amene: ..
--   aa   fairefaire   utiliserutiliser   ( o u( o u  réutiliser)réutiliser)   pluskurspluskurs
appareils.appareils.   c'estc'est   àà   cece  momentmoment   queque   I'onI'on
donneradonnera   lesles  indiiionsindiiions   appropriéesappropriées   sursur   lele
matérfelmatérfel   ouou  queque   FonFon   ferafera   tete   lienlien   avecavec   cece  quiqui
es tes t   étudiiétudii   e ne n  physiquephysique   ;;
--   àà   fafrefafre   choisirchoisir   etet   mettremettre   e ne n  meme   u nu n
protocofeprotocofe   dede  dosagedosage   (choix(choix   dudu  produit,produit,   dede
l'indica&,l'indica&,   dede   lala   prfseprfse   d'essai,d'essai,   desdes   dilu-dilu-
tionstions   éventuelles);éventuelles);
--   àà   fairefaire   exprfmerexprfmer   unun   résultatrésultat   enen   fonctfonfonctfon
d ed e  lala   précisionprécision   d ed e  lala   méthode,méthode,   e ne n  s'assu-s'assu-
rantrant   dede  lala   concordante;concordante;
--   àà  déterminerdéterminer   lala   valeurvaleur   d'uned'une  constanteconstante
&J&)&J&)   àà   partirpartir   dede   lala   courbecourbe   dede   dosagedosage

AA  cotecote   desdes   m&xlesm&xles   classfquesclassfques   d'analyse,d'analyse,
onon  pourrapourra  utiliiutilii   I'outilI'outil   informatiqueinformatique   pourpour
l'acquisitfonl'acquisitfon   etet   lele   traitementtraitement   desdes  donn&?s.donn&?s.

2. ANALYSE ORGANIQUE ET SYNTHÈSES

Les préoccupations de sécurité seront intégrées
à toutes les pratiques expérimentales

PROGRAMMEPROGRAMME INSTRUCTIONS ET COMMENTAIRESINSTRUCTIONS ET COMMENTAIRES

II

I .I .   IdentificationIdentification   desdes   principalesprincipales   fonctionsfonctions
d'une substance organique:d'une substance organique:
--   parpar   voievoie   chimiquechimique
--   parpar   voievoie   spectroscopiquespectroscopique   (IR,(IR,   UV,UV,   apercuapercu
sursur   lala   RMN) .RMN) .
Fonctions:Fonctions:
--   alcoolalcool
--   aldéhydealdéhyde
-  cétoiecétoie
--   amineamine
--   acideacide   carboxyliquecarboxylique
--   esterester
--   liaisonliaison   éthylénique.éthylénique.

LaLa  caractérisationcaractérisation   parpar   voievoie   chimiquechimique   serasera   l 'occasionl'occasion   dede  revoirrevoir   e te t   dede
mettremettre   enen  applicationapplication   cece  quiqui   aa  étéété   vuvu  enen  tours.tours.
Il conviendra, pour l'infrarouge, d'utiliser des spectres.Il conviendra, pour l'infrarouge, d'utiliser des spectres.
OnOn  analyseraanalysera   unun  ouou  deuxdeux   spectresspectres   simplessimples   dede  RMN.RMN.
L'UVL'UV   serasera  utiliséutilisé   lele   cascas   échéantéchéant   pourpour   lele   controlecontrole   dede  strutturestrutture   àà  I'aideI'aide   dede
tables.tables.
Cec iCec i   correspondcorrespond   àà   c ec e   quiqui   psutpsut   etreetre   faitfait   enen   33   ouou   44   séances.séances.

Il.Il.   SynthèsesSynthèses
44  ouou  55  préparationspréparations   monostadesmonostades   dede  chimiechimie
organique.organique.
11   préparationpréparation   minerale.minerale.
22   ouou   33   synthèsessynthèses   muitiitadesmuitiitades   dede   chimiechimie
crganique.crganique.

--   distillationdistillation   soussous   pressionpression   atmosphr%queatmosphr%que   etet   soussous   pressionpression   réduite,réduite,
--   extractfon,extractfon,
--   entrainemsntentrainemsnt   àà   lala   vapeur,vapeur,
--   controlecontrole   chromatographiquechromatographique   etet   spectroscopique.spectroscopique.
LesLes   synthèsessynthèses   muttistadesmuttistades   occuperontoccuperont   environenviron  lala   moitiimoitii   desdes   séances.séances.

OnOn  choisirachoisira   lesles   étapesétapes   préparatoirespréparatoires   dansdans   lala   listeliste   suivante:suivante:   oxydation,oxydation,
réduction,réduction,   déshydratation,déshydratation,   obtentionobtention   d'esters,d'esters,   obtentionobtention   dede   dérivésdérivés
halogénés,halogénés,   nitration,nitration,   réactionréaction   d ed e  FriedelFriedel   e te t   Crafts,Crafts,   diazotation,diazotation,   synthèsesynthèse
magnésienne,magnésienne,   condensationcondensation   enen  milieumilieu   alcalin,alcalin,   acyfation.acyfation.
OnOn  choisirachoisira   lesles   préparationspréparations  dede  faconfacon   àà   cece  queque   toutestoutes   lesles   techniquestechniques
vuesvues  enen  PremièrePremière   soientsoient   utilisées:utilisées:
--   controlecontrole   dede   pureté,pureté,


