PROGRAMME =0 = INSTRUCTIONS
EXIGENCES ELEVE ET COMMENTAIRES
|
. Le réle du groupement -OH dans la
rtance: . A - ) ?
I_mpo ance o Appliquer les régles de Holleman au  réactivité sera mis en évidence mais non
réaction de Kolbe, ; i doran
’ Ay cas du phénol. justifié.
~ acytation aspiri ne,
- phénoplastes,

- resine phénol-formol.
Existence d'autres phénols.

V. ANILINE

Préparation
Basicité
Substitution ; protection de
la fonction amine par acyla-
tion et régénération.
Importance:
- existence d'autres amines
aromatiques;
- diazotation et ses applica-
tions :

- hydrolyse,

- Sandmeyer,

- copulation,

- désamination,

¢ Comparer la basicité de Faniline avec
celle de NH; et des amines aliphatiques.

o Savoir appliquer les régles de Holle-
man al'aniline et & son désivé acylé.

VI. COMPOSES AYANT UN INTERET BIOLOGIQUE

Vi.1. Acides a-aminés.
Formule generale.

Chiraliié.

Propriétés physico-chimi-
ques.

V.2, Le glycérol.
Importance biilogique et in-
dustrielle.

Obtentions industriefles.

Vii. POLYMERES

Réactions de poiyaddiiion et
de polycondensation.
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o Faire le classernent des priorités des
substituants d'un carbone asymétrique.
En déduire la configuration absolue.

« Savoir représenter les molécules en
perspective de Cram et en projection de
Fischer.

« Connaitre F'existence des différentes
formes en fonction du pH.

« Savoir que |a plupart des corps gras
sont des triesters du glycérol.

« Connaltre les méthodes d'obtention
industrielle du glycérol,

« Connaitre les monoméres, leurs ob-
tentions et le motif lémentaire du poly-
mere dans les cas suivants:

~ polyéthyléne,
- PVC.

On traitera la réduction par le Fer et par
Hx/CuCO; du nitrobenzéne.

On fera un chcix, intéressant d U point de
vug industriel, de ramine pour la diazota-
tion et d'un phénol ou d'une autre amine
aromatique pour la copulation.

A propos de chiralité, on introduira la
nomenclature R-S.

On se limitera aux molécules a un car-
bone asymétrique.

Le classernent devra se faire au maxi-
mum au deuxiérne rang.

Aucun calcul ne sera demandé a
I'examen.

Insister sur saponification et corps gras.
Signaler les résines glycérophtaliques
que I'on retrouvera au chapitre suivant.

L'initiation de la polyaddiiion sera vue
succincternent.

I faut situer I'importance industrielle des
polymeres.

On pourra citer d’autres polyméres.

INSTRUCTIONS

PROGRAMME EXIGENCES ELEVE ET COMMENTAIRES |
1
Etude des propriétés physi- - polystyréne,
cochimiques en liaison ae¢ - polyamide (nylon 6-6),

la structure.

- polyester (ex: Tergal, resine glycé-
rophtalique)

« Connaitre la signification des termes :
- thermoplastique,

- thermodurcissable,

- élastomere,

- réticulation.

Vill. STRATEGIE DE LA SYNTHESE ORGANIQUE

A Paide d'exemples bien
choisis, on montrera Pinté-

sité de recourir a des grou-
pements protecteurs,
I'importance des mé-
thodes d'analyse et de pu-
rification.

* Savoir concevoir une suite de réac-
tions conduisant & un produit donne.

« Choisir judicieusement les réactions
et leur enchainement.

Cette parie du programme a pour objec-

fif essentiel d’utiliser les notions acquises

durant les années de Premiére et Termi-
nate.

Elle doit représenter te quart du volume

horaire d e chimie organique et sera
répartie sur fannée entiere.

Elle doit permettre de montrer la dé-
marche suivie dans f'élaboration de pro-
duits d'intérét industriel.

TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE

(5 heures hebdomadaires)

Arrété du 9 mars 1993
(BO Hors série du 30 décembre 1993- Tome Il - Brochure 3 bis)

L'horaire de travaux pratiques de laboratoire est réparti en deux parties
égales entre analyse quantitative et analyse organique et synthése.

Les techniques utiles du laboratoire ayant été acquises en classe de
Premiere, les séances de T.P. ont pour but de développer les savoir-faire
expérimentaux et I'autonomie des éléves dans les domaines de I'analyse
quantitative et de la synthése. En particulier, on sera attentif a la précision et a la
fiabilité des résultats quantitatifs, au rendement et aux critéres de pureté en

syntheése.

Les Travaux Pratiques sont aussi un auxiliaire précieux ala compréhension
du cours correspondant. C'est pourquoi il est souhaitable qu'un méme
enseignant assure cours et TP. La structure « type TP » favorise cet échange qui
conduit, au travers d'une approche expérimentale, & une meilleure appropriation
des contenus théoriques ou a un approfondissement technique ou documen-
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taire. La mise a disposition d'ouvrages de référence ou recueils de données est
souhaitable.

Il convient, dans toute la mesure du possible, de tenir compte des méthodes
modernes d'acquisition et de traitement des données. En conséquence, on
utilisera de fagon significative I'ordinateur comme outil de laboratoire. Le
matériel possédant son propre systeme informatique d'acquisition et de

traitement des données est également recommandé.

Pour atteindre cesbuts, il est nécessaire que les séances aient une durée de
3heures ou 4 heures. Aussipeut-on imaginer que les 5 heures hebdomadaires
correspondent en fait & 3 séances par quinzaine (une de 4 heures, deux de 3
heures). Le programme proposé est basé sur 48 séances annuelles.

1. ANALYSE QUANTITATIVE

PROGRAMME

INSTRUCTIONS
ET COMMENTAIRES

I. Matériel a utiliser :

- balances de précision,

- pHmétre, potentiométre, dlectrodes de diiérents types,

- conductimétre,

~ spectrophotométre,

- matériel d'enregistrement,

- micro-ordinateur, matériel d'interfagage, capteurs, logiciels, banques
de données.

I. Thémes :
Dosages :
- acido-basiques: polyacides, polybases, mélanges, par pHmétrie,
conductimétrie;
- d'oxydcféduction: méthanal et propanone par iodométrie;
potentiométri € MnO7/Fe?*
Ce*/Fe?*
/8,05
- par précipiition: électroargentimétrie: Br~; Cl~;Cl" tI
conductimétrie : Cl-.
-~ par complexométrfe: dureté de leau
dosages d e cations tels que : Mg?*, Ca?",
In**, Po?*, N* et de mélanges de cations.
Cinétique : étude de deux cinétiques.
Spectrophotométrie : détermination du pK, d'un indicateur coloré,
détermination d'une concentration (Mn?* ou
Fe?*),
Résines échangeuses d'ions : séparation et dosage des constituants
d'un mélange (ex . Fe* t N#¥).
Electrogravimétrie: Ni2* et Cu?*,
Analyse d'un corps gras : indice d'iode
indice d'acide et de saponification.

A Toccasion de F'étude de chaque théme, le
professeur sera amene: .

- & faire utiliser (o u réutiliser) plusieurs
appareils. c'est a ce moment que I'on

donnera les indiiions appropriées sur le

matériel ou que l'on fera le lien avec ce qui
est étudii en physique ;

- & faire choisir et mettre en ceuvre un
protocole de dosage {choix du produit, de
lindicateur, de la prise d'essai, des dilu-
tions éventuelles) ;

- a faire exprfmer un résultat en fonction
de la précision de la méthode, en s'assu-
rant de la concordance ;

- a déterminer la valeur d'une constante
{Ka, Ks--) & partir de la courbe de dosage
obtenue.

A cité des méthodes classiques d'analyse,
on pourra utiliser Poutil informatique pour
Pacquisition et le traitement des données.

2. ANALYSE ORGANIQUE ET SYNTHESES

Les préoccupations de sécurité seront intégrées
a toutes les pratiques expérimentales

PROGRAMME

INSTRUCTIONS ET COMMENTAIRES

. Identification des principales fonctions
d'une substance organique:

~ par voie chimique

- par voie spectroscopique (IR, UV, apereu
sur la RMN).

Fonctions:

- alcool

- aldéhyde

- cétone

- amine

- acide carboxylique

- ester

~ liaison éthylénique.

1. Synthéses

4 ou 5 préparations monostades de chimie
organique.

1 préparation minerale.

2 ou 3 synthéses muitiitades de chimie
organique.

La caractérisation par voie chimique sera l'occasion de revoir et de
mettre en application ce qui a été vu en cours.

Il conviendra, pour linfrarouge, d'utiliser des spectres.

On analysera un ou deux spectres simples de RMN.

L'V sera utilisé le cas échéant pour le contrdle de structure a l'aide de
tables.

Ceci correspond a ce qui peut étre fait en 3 ou 4 séances.

On choisira les étapes préparatoires dans la liste suivante: oxydation,
réduction, déshydratation, obtention d'esters, obtention de dérivés
halogénés, nitration, réaction de Friedel et Crafts, diazotation, synthése
magnésienne, condensation en milieu alcalin, acyfation.

On choisira les préparations de fagon a ce que toutes les techniques
vues en Premiére soient utiisées:

- contrdle de pureté,

- distillation sous pression atmosphérique et sous pression réduite,

- extraction,

- entrainement a la vapeur,

- contrfle chromatographique et spectroscopique.

Les synthéses muttistades occuperont environ la moitii des séances.
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