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CT0.3. Les liaisons:CT0.3. Les liaisons:
--   covalente,covalente,   wordinence,wordinence,
étatétat   dede  valente;valente;
--   liilii   ionique.ionique.

UtifisationUtifisation   desdes   modèlesmodèles   moféculaires.moféculaires. --   ConnattreConnattre   fesfes   schémasschémas   dede   formationformation
desdes   liaisonsliaisons   àà   partirpartir   desdes   casescases   quanti-quanti-
ques.ques.
--   SavoirSavoir   identifieridentifier   fafa   naturenature   desdes   diiersesdiierses
liaisonsliaisons   dansdans   unun  compose.compose.
--   ConnaitreConnaitre   auelauesstructuresauelauesstructures   kome-kome-
triquestriques   dede  moféwlesmoféwles   simples:simples:   CH,,CH,,
HH,,HH,,   CO,,CO,,   H20.H20.

CT0.4.CT0.4.   L'ordreL'ordre  cristallin:cristallin:
--   lesles   cristaux;cristaux;
--   lesles   polycristaux;polycristaux;
--   lesles   amorphes.amorphes.

--   SavoirSavoir   qu'unequ'une   liaisonliaison   wvafentewvafente   estest
unidirewowelfe,unidirewowelfe,   qu'urbsqu'urbs   liaisonliaison   ioniiueioniiue
est omnidirectionnelle.est omnidirectionnelle.
--   ConnaitreConnaitre   lesles   principafesprincipafes   caractkisti-caractkisti-
quesques   physiquesphysiques  desdes  wmposkwmposk   wva-wva-
lentslents   ioniques,ioniques,   etet   l'crdrel'crdre   dede  grandeurgrandeur   desdes
kergiikergii   d ed e  l i i ison.l i i ison.

--   ConnaitreConnaitre   lala   naturenature   desdes  l iaisonsliaisons   assu-assu-
rantrant   lala   cchésioncchésion   desdes   grandesgrandes   dassesdasses   dede
sofides:sofides:   lesles   wvalents,wvalents,   ioniques,ioniques,   métalli-métalli-
quesques   etet   molewfaii.molewfaii.
--   SavoirSavoir   queque   dansdans   lesles   cristauxcristaux   l'crdrel'crdre
existeexiste   àà   languelangue   distantedistante   etet   dansdans   l e sl e s
amo@esamo@es   àà   wurtewurte   distantedistante   sekment.sekment.
--   ConnaitreConnaitre   lala   strkturestrkture   cubquecubque   facesfaces
cent&.cent&.
--   ConnattreConnattre   quefquesquefques   exempfesexempfes   dede   pofy-pofy-
cristauxcristaux   tirkstirks   dede  l'étudel'étude   dede  clichésclichés   d'ana-d'ana-
lyselyse   métallcgraphique.métallcgraphique.

0.1. Les régulateurs

0.1 .I. A action discontinue.

0.1.2.0.1.2.   AA   actionaction   continue:continue:
--   lesles   actionsactions   PID;PID;
--   étudeétude  desdes   réponsesréponses   indi-indi-
cielles typiques;cielles typiques;
--   étudeétude   desdes   caractkistiquescaractkistiques
desdes   régulateursrégulateurs   numériquesnumériques
usuels:usuels:

  choixchoix   dudu   signalsignal   d ed e  sortie,sortie,
  choixchoix   dudu   signalsignal   d'entrw,d'entrw,

**   traitementtraitement   dudu signalsignal
d'entrée,d'entrée,

  misemise   àà   l'whellel'whelle   desdes   indi-indi-
cateurs,cateurs,

  fonctionfonction   alarme,alarme,
  choixchoix   dudu  modemode  dede  f'actionf'action

derivée,derivée,
  consigneconsigne   suiveuse,suiveuse,
  JiaisonJiaison   numérique.numérique.

AA   partirpartir   d'uned'une   boucleboucle   dede   r&gulationr&gulation   parpar
ToutTout   ouou   RinRin   étudiiétudii   lele   fonctionnementfonctionnement
d'und'un   réguiateurréguiateur   ToutTout   ouou   RiinRiin   puispuis   d'und'un
rkgufateurrkgufateur   ToutTout   ouou   Peu.Peu.

AA  partirpartir   dede  réponsesréponses   indiciellesindicielles   ouou  dede
réponsesréponses   àà   desdes   rampes,rampes,   définirdéfinir   lesles   unitésunités
desdes  actionsactions   PID.PID.
AA   partirpartir   d'und'un   r@kteurr@kteur   numériquenumérique   usuelusuel
fairefaire   uneune   étudeétude   détailksdétailks   dede   toutestoutes   lesles
fonctionnaliiésfonctionnaliiés   dudu  régulateur.régulateur.

OPTION CONTROLE E T RÉGULATION

Cours: 2 heures hebdomadaires

Activités de laboratoire industrie1 et de recherche:
4 heures hebdomadaires
Arri%6  d u 9 mars  1993

(BO hors série du 30 décembre  1993)

Le tours,  les travaux de laboratoire de l'option, et les travaux pratiques
du tronc  commun forment un ensemble. C'est le m6me professeur qui
assure  I'enseignement de la régulation. L'enseignement  des automatismes
peut etre dissocié.

Les travaux pratiques permettent  de mettre en aeuvre  le matériel de
mesure étudié en classe de première,  et le régulateur.  L'accent  est mis sur
le montage, le fonctionnement et les essais des appareils et des procédés.
Les activités pratiques sont l'occasion d'utiliser des matériels récents,
adaptés au niveau de I'enseignement.

CLASSE DE TERMINALE : OPTION  CONTRGLE  ET RÉGULATION

PROGRAMMEPROGRAMME ACTIVITÉS SUPPORTACTIVITÉS SUPPORT COMPÉTENCESCOMPÉTENCES   ATTENDUESATTENDUES
II II

--   SavoirSavoir   quelquel   estest   tete   champchamp  d'applicationd'application
d'und'un  régulateurrégulateur   ToutTout   ouou  RiinRiin   (ou(ou  ToutTout   ww
&.I)&.I)   etet   cece  queque   l'onl'on   peutpeut   attendreattendre   dede  cece
typetype   dede   régutateur.régutateur.

--   ConnaitreConnaitre   lala   significationsignification   desdes  unitésunités
desdes   actionsactions   P IP I   e te t   D.D.
--   SavoirSavoir   apprécierapprécier   lesles   valeursvaleurs   desdes   ac-ac-
tions.tions.
--   AA   I'aideI'aide   dudu   clavierclavier   opérateur,opérateur,   intégréintégré
ouou   indépendant,indépendant,  savoir configurer  unun
régulateurrégulateur   numériquenumérique  enen  vuevue   d'uned'une  utili-utili-
sationsation   précikeprécike   définiedéfinie   parpar   lele   cahiercahier   desdes
charges.charges.
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0.2.0.2.  Stabilité  et précision  des boucles de régulation

0.2.1. Critères de petfor-
mances   d'uned'une   boucleboucle   dede   ré-ré-
gulationgulation

0.2.2.0.2.2.   EtudeEtude   dede   méthodesméthodes
simplessimples   dede  déterminationdétermination
desdes  actionsactions   PIDPID

UliliserUliliser   plusieursplusieurs   méthodesméthodes   dede   réglagesréglages
sursur   procédésprocédés   stablesstables   ouou   prtiésprtiés   inté-inté-
grateurs.grateurs.

0.3. Etude de divers types de boucles de régulation

0.3.1. Boucle  fermée
simple.simple.

Prksenter  chacune  des boucles   dede   régu-régu-
lationlation   (cabla@?,(cabla@?,   senssens   d'actiond'action   desdes   régula-régula-
teursteurs   etet   réglagesréglages   desdes  actionsactions   desdes  régula-régula-
teurs).teurs).

0.3.2.0.3.2.   BoucleBoucle   dede  régulationrégulation
cascade.cascade.

0.3.3.0.3.3.   BoucleBoucle   dede   régulationrégulation
de rapport.de rapport.

0.3.4.0.3.4.   BoucleBoucle   dede   régulationrégulation
prédictiveprédictive   (die(die   uu   aa  prioripriori   n).n).

0.3.5.0.3.5.   BoucleBoucle   dede   régulationrégulation
parpar   partagepartage   d'étendue.d'étendue.

Travaux  pratiques  (1 + 2 + 3 = 90 h)

1.1.1.1.   MiseMise   enen  oeuvreoeuvre   dudu  ma-ma-
térieltériel   dede  wntr6lewntr6le   elel   régula-régula-
tiontion   (capteurs,(capteurs,   actionneurs):actionneurs):
--   installationinstallation   etet   montagemontage   d ed e
cece  mat&ielmat&iel   enen   fonctionfonction   dudu
prccédéprccédé   elel   dudu  cahiercahier   desdes
chargescharges   ;;
--   préréglage;préréglage;
--   essais,essais,   réglages.réglages.

Travaux pratiquesTravaux pratiques
Association:Association:
--   proc@é-capteurs;proc@é-capteurs;
--   actionneurs.actionneurs.

--   SavoirSavoir   apprécierapprécier   lesles   performancesperformances
d'uned'une   boucleboucle   dede   régulationrégulation   àà   partirpartir   dede
I'allureI'allure   d ud u  signalsignal   d ed e  mesuremesure  suitesuite   àà   u nu n
échdonéchdon  dede  wnsigne.wnsigne.
--   SavoirSavoir   utiliserutiliser   desdes   méthodesméthodes   dede  ré-ré-
glagesglages   d'uned'une   boucleboucle   fermée,fermée,   sursur   procédéprocédé
stablestable   ouou   pro&%pro&%   intégrateur.intégrateur.
--   SavoirSavoir   choisirchoisir   lala   méthodeméthode   dede  réglageréglage   lala
plusplus   appropri&appropri&   àà  unun  prccédéprccédé   donné.donné.

--   ConnaitreConnaitre   lesles  champschamps   d'applicationd'application
desdes   diversdivers   typestypes   dede  bouclesboucles   dede  régula-régula-
tion.tion.

AA  partirpartir   d'und'un   procédéprocédé   elel   d'appareilsd'appareils
proposésproposés   savoirsavoir   réaliser:réaliser:
--   l'implantationl'implantation   desdes   appareils;appareils;
--   leurleur   raccordemenl;raccordemenl;
--   lesles  tiblages;tiblages;
--   lesles   calculscalculs   préliminairespréliminaires   (échelle,(échelle,   éten-éten-
duedue  d ed e  mesure);mesure);
--   lala   vkfificationvkfification   dede  lala   télémesuretélémesure   etet   (ou)(ou)
dede  lala   télkcommande;télkcommande;
--   lala   misemise   enen  wnformité:wnformité:   étalonnageétalonnage   dede
capteurscapteurs   e te t   transmetteurstransmetteurs   classiquesclassiques   elel
**   intelligentsintelligents   »»   (Colonne(Colonne   dede   référenceréférence
pourpour   mesuremesure   dede   niveau,niveau,   positicnneurpositicnneur   enen
étendueétendue  pattagée...).pattagée...).

2.1.2.1.   EtudeEtude   dudu   Régulateur:Régulateur:
--   fonctionnaliiés;fonctionnaliiés;
--   réponseréponse   enen  boucleboucle   ou-ou-
verte.verte.

TPTP  sursur   régulateursrégulateurs   électroniquesélectroniques   analcgi-analcgi-
quesques   elel   numériquesnumériques
boucleboucle   dede  sortie;sortie;   enregistrementsenregistrements   (E6).(E6).

Savoir:Savoir:
--   CablerCabler   unun  régulateurrégulateur   (boucle(boucle   dede  me-me-
sure).sure).
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-  MettreMettre   enen   évidenceévidence   lesles   fonctionnaliésfonctionnaliés
dudu   régulateur:régulateur:
aa   MantiAuto;MantiAuto;

  CC   ExVCExVC   Interne;Interne;
**   modemode   suiveursuiveur   (tracing);(tracing);

  senssens   d'action;d'action;
**   alanes.alanes.
--   MettreMettre   enen  évidenceévidence   lesles   actionsactions   PIDPID   dudu
régulateurrégulateur
--   DéfinirDéfinir   lala   strutturestrutture   fonctionnellefonctionnelle   d'und'un
rkgulateur.rkgulateur.

3.1.3.1.   AssociationAssociation   SystèmeSystème
RégléRéglé   systèmesystème   dede   réglage:réglage:
--   tiblagetiblage   etet   misemise  e ne n  serviceservice
dede  lala   boucle;boucle;

TravauxTravaux   pratiquespratiques   sursur   maque!Q?s.maque!Q?s. PourPour   chaquechaque   boucleboucle   étudiiétudii   savoir:savoir:
--   CablerCabler   l'ensemblel'ensemble   dudu  matérielmatériel   prérkgkprérkgk
--   Vérikr,Vérikr,   étalonnerétalonner   wnfigurerwnfigurer   I'ensem-I'ensem-
bleble   dudu   makkielmakkiel

--   réglagesréglages   àà   partirpartir   d 'uned'une
méthcdeméthcde   physiquephysique   simple.simple. --   MettreMettre   enen   serviceservice   lele   systèmesystème

--   MettreMettre   auau   poinlpoinl   lala   r@lation:r@lation:
  identificationidentification   dudu  sy.Stème;sy.Stème;
  réglageréglage   optimal.optimal.

3.2.3.2.   AutomatismeAutomatisme   ==   3030   h:h: AsscciationAsscciation   d ed e  CI .CI .
--   utilisationutilisation   dede  fonctionsfonctions   sé-sé- TP.TP.
quentii!esquentii!es   ;;

--   SavoirSavoir   associerassocier   desdes  fonctionsfonctions   simplessimples
àà   partirpartir   dede  ClCl   etet   vérifiervérifier   leurleur   fonctionne-fonctionne-
ment.ment.

--   anaiyse,anaiyse,   résolutionrésolution   simu-simu-
lationlation   dede   problèmesproblèmes   séquen-séquen-
tiels.tiels.

--   SavoirSavoir   exploiterexploiter   u nu n  cahiercahier   desdes
charges,charges,   enen  déduiredéduire   lele   GRAFCET,GRAFCET,   elel
simulersimuler   I'automatismeI'automatisme   sursur   unun  automateautomate
pfcgrammable.pfcgrammable.

APPLICATIONS IINFORMATIQUES

Activités de laboratoire: deux heures hebdomadaires

Ces activités n'impliquent  pss  I'apprentissage des méthodes de program-
mation. A partir  de I'emploi de certains types de logiciels, elle a pour but de
préparer I'élève  à s'adapter aux  logiciels  qu'il rencontrera dans  sa vie
professionnelle.

Cet enseignement doit etre  dispensé en étroite  cohérence avec  1~s
contenus  de la spécialité  et dans  la perspective de I'utilisation  dans  les activites
industrielles et de laboratoire.

Une part prépondérante  de cet enseignement sera consacrée au dessin
assisté par ordinateur.

Remarque:  I'informatique  est un outil  utilisé dès  la classe de première  dans
I'ensemble des disciplines.
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