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F. Ruides incompressibles

F.1. Ecoulement desF.1. Ecoulement des
fluides:fluides:  débitdébit   massique,massique,   d&d&
bitbit   volumique.volumique.   EquationEquation  dede
continuité.continuité.   ThéorèmeThéorème   dede
Bemoutli.Bemoutli.

F.2.F.2.   Visco&Visco&   ::  étudeétude  des-des-
criptivecriptive  dudu  phénomène,phénomène,
coefficientcoefficient   dede  viscceitéviscceité   dy-dy-
namique,namique,   importanceimportance   dansdans
lesles   écoulements.écoulements.   ''
F.3.F.3.   PertePerte   dede  chargecharge   enen  réré
girne laminaire.girne laminaire.
ExistenceExistence   desdes   régimesrégimes   tur-tur-
butents.butents.
F.4.F.4.   TenstonTenston   sufxsrhciette.sufxsrhciette.
Existence, conséquences,Existence, conséquences,
appliiions.appliiions.
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DesDes   mesuresmesures   dede  débiidébii   sontsont   pratiq&espratiq&es   auau
laboratcire.laboratcire.   LeLe  phénomènephénomène  de Venturi  estest
mismis   e ne n  kvidence.kvidence.

MesureMesure   dudu  coefficientcoefficient   dede  viscositéviscosité   dyna-dyna-
mique.mique.

MesureMesure   d'uned'une   perteperte   dede  charge.charge.

MesureMesure   dudu  coefficientcoefficient   dede  tensiontension   superfi-superfi-
cielte.cielte.

--   ConnaitreConnaitre   lele   théorèrnethéorèrne   dede  Semoulli,Semoulli,   lala
significationsignification   desdes   différentsdifférents   temres,temres,   leurleur
homogénéité dimensionnelle.homogénéité dimensionnelle.
--   SavoirSavoir   I'appliquer.I'appliquer.

--   SavoirSavoir   mesurermesurer   unun  coefftcientcoefftcient   dede  vis-vis-
cosité.cosité.

--   SavoirSavoir   calcufercalcufer   lala   surpresstonsurpresston   néces-néces-
sairesaire   àà   lala   suitesuite   d'uned'une   perteperte   dede  charge.charge.
--   SavoirSavoir   mesurermesurer   uneune  perteperte   dede  charge.charge.

--   SavoirSavoir   décriredécrire  quatiivementquatiivement   testes   phé-phé-
nomènes.nomènes.   SavoirSavoir   appliquerappliquer   lala   loiloi   dede   JurinJurin
(la(la   ccnnaissanceccnnaissance   dede  lala   formuleformule   n'estn'est   psspss
exigibteexigibte   àà   l'examen).l'examen).
--   SavoirSavoir   rnesurerrnesurer   unun  ccefffcientccefffcient   dede  ten-ten-
t it i   superficielte.superficielte.

Cours: 2,5 heures hebdomadaires

Ar&6 du 9 mars  1993

(BO hors série du 30 décembre  1993)

Activités de laboratoire: 4 heures hebdomadaires

L'électr ic i téL'électr ic i té   (e t(e t  I 'é lectronique),I 'é lectronique),   avecavec   u nu n  horairehoraire   important,important,  est une disci-
pline fondamentale de tette section. Une bonne connaissance des lois
générales de I'électricité est en effet indispensable  pour I'étude de toutes les
autres branches  de la physique, et la plupart des techniques de laboratoire
se ramènent à la mesure ou à I'utilisation d'un signal électrique.

En classe de terminale,  on complète  I'enseignement  donné  en première
dans le domaine  des lois générales: régimes sinuso.idaux,  puissance en
alternatif et quelques éléments d'électrotechnique.  La seconde partie  du
programme est consacrée à I'étude des fonctions de base de I'électronique
analogique et logique.

Les activités de laboratoire doivent permettre une meilleure assimilation
des concepts et des lois établis en tours,  et familiariser les élèves avec les
techniques modernes de laboratoire et de mesure. Ce travail doit permettre
une approche concrète  des phénomènes physiques et développer chez
I'élève la curiosité  scientifique et I'esprit d'initiative.

CLASSE  D E  TERMINALE:  ÉLECTRICITÉ  - ÉLECTRONIOUE

PROGRAMMEPROGRAMME ACTIVITÉS SUPPORTACTIVITÉS SUPPORT COMPÉTENCESCOMPÉTENCES  ATTENDUESATTENDUES
II II

E.1. Signaux sinusoIdaux

E.l.l.E.l.l.   ProtectionProtection   desdes   instal-instal- --   ConnaitreConnaitre   !e!e   r&sr&s   desdes   fusibles,fusibles,   desdes
lationslations   etet   skurttéskurtté   desdes  per-per- disjoncteum,disjoncteum,   dede  lala   priseprise   dede  terre.terre.
sonnes.sonnes. --   ConnaltreConnaltre   etet   appliquerappliquer   lesles  consignesconsignes

génératesgénérates   dede  sécurité.sécurité.

E.1.2.E.1.2.   Repr&sentaticnRepr&sentaticn   d'uned'une
grandeurgrandeur   sinusoTdate:sinusoTdate:   vec-vec-
teurteur   d ed e  FresnelFresnel   etet   expressionexpression
dudu  nombrenombre   comptexecomptexe  as-as-
socie.socie.
ImpédanceImpédance   etet   admittanceadmittance
comptexescomptexes   LoiLoi   d'ohmd'ohm   pourpour
lew&Elew&E   élémentaires,élémentaires,   as-as-

--   SavoirSavoir  passer   d'unevaleurd'unevaleur   intiantanéeintiantanée
auau  vecteurvecteur   dede  FresndFresnd   etet  auau  nombrenombre
complexecomplexe   associ&associ&
--   SavoirSavoir   d&mrinerd&mriner   uneune   intensttéintenstté   ouou  uneune
tensiontension   dansdans   unun  circuitcircuit   RLC.RLC.

E.1.3.E.1.3.   ResonanceResonance   d ud u  circuhcircuh
**   RLCRLC   **   séde.séde.   BandeBande  pas-pas-
sante.sante.   FacteurFacteur   dede   quali&quali&

T PT P  RésonanceRésonance   d'und'un   ctrcuitctrcuit   RLCRLC   serie.serie. --   DétemtinerDétemtiner   l al a  fréquencefréquence   propre,propre,   ca-ca-
ractédserractédser   I'acuitéI'acuité   dede   lala   résonance.résonance.
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E.1.4.E.1.4.   PuissancePuissance   e ne n  regimeregime
sinusoidalsinusoidal   monophasé.monophasé.
PuissancePuissance   instantake,instantake,   puis-puis-
sancesance   attive,attive,   puissancepuissance   ap-ap-
parente,parente,   facteurfacteur   dede   puis-puis-
sance.sance.
ArnélicrationArnélicration   dudu   facteurfacteur   dede
puissance.puissance.

E.1.5.E.1.5.   QuadriprWQuadriprW   passifs.passifs.
FonctionFonction   dede  transfert.transfert.   FiltresFiltres
de premier ordre.de premier ordre.

E.1.6.E.1.6.   NotionsNotions   dede  ferroma-ferroma-
gnétisme.gnétisme.
CircutsCircuts   magnétiques.magnétiques.
TransformateurTransformateur   monophasémonophasé
idéal.idéal.
BoriBori   r&r&  dansdans   lala   distributiondistribution
electrique.electrique.

TFTF   MeeureMeeure   desdes   puissancespuissances   enen  akmatiiakmatii
sinusoidal.sinusoidal.
AdaptationAdaptation   d'impéo'ances.d'impéo'ances.

TPTP   EtudeEtude   dede   fikresfikres   passifspassifs   dudu   premierpremier
ordre.ordre.

TPTP   TracéTracé   dede   lala   courbecourbe   d'aimantationd'aimantation
d'uned'une  machine.machine.
TPTP   EtudeEtude   dudu  transformateurtransformateur   idéal.idéal.   Trans-Trans-
formateurformateur   kel.kel.
TPTP   MesureMesure   dudu  rendementrendement   parpar   lala   méthodeméthode
desdes   per&per&   s&arees.s&arees.

E .2 .E.2 .  Systhmes  triphasés  équilibrés

E.2.1. Définitions:  gran- TP  MesuresMesures   enen  triphasétriphasé
deursdeurs   simples,simples,   grandeursgrandeurs
compoekes.compoekes.

MontagesMontages   rk@ib&s.rk@ib&s.

E.2.2. Montage en étoile,E.2.2. Montage en étoile,
montagemontage   enen  triangle.triangle.

E.2.3.E.2.3.   Puissances.Puissances.

E .3 .E.3 . Fonctions de base de I'électronique

nu: diodes, redressementnu: diodes, redressement

E.3.1. Introduction à la

monophasémonophasé   nonnon  commandé.commandé.

convereion altematif-conti-

Existence du redressementExistence du redressement
commandé.commandé.

TPTP   &okssement.&okssement.
FiftrageFiftrage   parpar   condensateur.condensateur.
ExempleExemple   dede  redressementredressement   commandé.commandé.

TP Caractériatiquea  d'une di& à jonc-

TPTP   RégulationRégulation   simpfesimpfe   parpar   diodediode   Zkner.Zkner.

tiontion   etet   d'uned'une   diodediode   Zéner.Zéner.   Mod&aticn.Mod&aticn.

RégulateurRégulateur   intégréintégré   (RIT).(RIT).
TPTP   ArnpBicateurArnpBicateur   operationneloperationnel   enen   regimeregime
linéaiie.linéaiie.

E.3.2.E.3.2.   L'amplificateurL'amplificateur   opé-opé-
rationnelrationnel   parfaitparfait   enen   regimeregime
linéaire.linéaire.
MontagesMontages   invemeur,invemeur,   nonnon   in-in-
verseur,verseur,   suiveur,suiveur,   addition-addition-
neur,neur,   soustracteur.soustracteur.

E.3.3.E.3.3.   L'amplificateurL'amplificateur   opé-opé-
rationnel parfait en regimerationnel parfait en regime
non linéaire.non linéaire.
MontageMontage   comparateur.comparateur.

RéalisationRéalisation   desdes   principalesprincipales   fonctionsfonctions
analcgiques.analcgiques.

TPTP   AmpliicateurAmpliicateur   opkationndopkationnd   enen   regimeregime
nonnon  lineaire.lineaire.
ComparateurComparateur   àà   hystk%is.hystk%is.

--   CalculerCalculer   lala   puissancepuissance   foumiefoumie   ouou   ab-ab-
sorbéssorbés   parpar   unun  dipoledipole   simple,simple,   parpar   uneune
associationassociation   dede  dip6les.dip6les.
--   MesurerMesurer   desdes   puissances.puissances.

--   BavoirBavoir   reconnaltrereconnaltre   etet   caracterkercaracterker   lesles
filtresfiltres   passe-bas,passe-bas,   passe-hautpasse-haut   etet   passe-passe-
bande.bande.   MesurerMesurer   unun  gaingain   enen  tension.tension.

--   ConnaitreConnaitre   I'influenceI'influence   d'und'un   noyaunoyau   dede
fer.fer.
--   WinirWinir   lele   rapportrapport   dede  transformation.transformation.
--   UtiliserUtiliser   unun   transformateur.transformateur.
--   MesurerMesurer   uneune   puissancepuissance   avecavec   unun   watt-watt-
mètre.mètre.

--   DéfinirDéfinir   unun  systèmesystème   triphasétriphasé   équilibré.équilibré.
ConnaitreConnaitre   lesles   relationsrelations   entreentre   grandeursgrandeurs
simplessimples   etet   composées.composées.

--   ConnaitreConnaitre   lesles   montagesmontages   étoileétoile   etet
trfangle.trfangle.
--   EffectuerEffectuer   uneune   constructionconstruction   dede   FresnelFresnel
pourpour   unun  systèmesystème   triphasétriphasé   équilitxé.équilitxé.

--   CalculerCalculer   uneune   puissancepuissance   pourpour   unun   mon-mon-
tagetage   équilibré.équilibré.

--   BavoirBavoir   utiliserutiliser   lesles   modèlesmodèles   d ed e  lala   diodediode
ideateideate   pourpour   expliquerexpliquer   lele   principeprincipe   d'und'un
systèmesystème   redresseurredresseur   àà  diodes.diodes.

--   ConnaitreConnaitre   lesles   propriétéspropriétés   del'ampliica-del'ampliica-
teurteur   opératiinnelopératiinnel   parfaii.parfaii.
--   ConnaitreConnaitre   etet   r&liserr&liser   lealea   prfncipalesprfncipales
fonctions analogiques.fonctions analogiques.
--   AppliquerAppliquer   l e sl e s   loislois   relativesrelatives   auxaux   r e -r e -
seaux.seaux.

--   MettreMettre   enen   ceuweceuwe   unun   diisitiidiisitii   àà   seuils.seuils.
--   TracerTracer   etet   interpréterinterpréter   uneune   caractéristi-caractéristi-
queque   dede   transfert.transfert.
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E .4 .E.4 .  Traitement d'un signal analogique

E.4.1. Montage amplifica-
teur mettant  en oeuwe un
ampliiicateur opkationnel.
Gain.Gain.   BandeBande   passante.passante.   Im-Im-
pédancespédances   d'entréed'entrée   etet   dede
sortie.sortie.

TP Montage amplkateur à ampllicateur
opérationnel.
TP Etude   d'und'un   filtrefiltre   actif.actif.

LimitesLimites   dede   validiiévalidiié   dudu   mo-mo-
dèle.dèle.
E.4.2.E.4.2.   MontagesMontages   d&ivateurd&ivateur
etet   intégrateur.intégrateur.

TPTP   MontagesMontages   dkivateurdkivateur   etet   integrateur.integrateur.

E .5 .E.5 .  Fonctions logiques ou numériques

E.5.1.E.5.1.   EtudeEtude   d'uned'une   porteporte   in-in-
verseuse.verseuse.

TPTP   CaractéristiquesCaractéristiques   dede  transferttransfert   d'uned'une
porte inverseuse.porte inverseuse.

E.5.2. Tempcrisation par lesE.5.2. Tempcrisation par les
basculesbascules   monostables.monostables.

E.5.3.E.5.3.   MémorisationMémorisation   parpar   lesles
bascules bistables.bascules bistables.

E.5.4.E.5.4.   Comptage.Comptage.

E.5.5.E.5.5.   ConversionConversion   analogi-analogi-
que-numériqueque-numérique   etet   conver-conver-
sionsion   numkique-analogique.numkique-analogique.

E.5.6.E.5.6.   ChaineChaine   dede  mesuremesure
d ' u nd ' u n   multimètremultimètre   électroni-électroni-
que:que:   fideliié,fideliié,   sensibifté,sensibifté,   pré-pré-
cisioncision   desdes   mesures,mesures,   bandebande
passante.passante.

TPTP   RéalisationRéalisation   d'und'un   temporisateurtemporisateur   R C .R C .

TPTP   EtudeEtude   desdes   basculesbascules   RSRS   etet   JK.JK.

TPTP   Compteurs.Compteurs.
T PT P  UtilisationUtilisation   d'und'un   CANCAN  ouou   d'und'un   CNACNA
intégréintégré
ouou
réalisationréalisation   dede  lala   maquettemaquette   d'und'un   voitmètrevoitmètre
numénque.numénque.

~.6.~.6.   P r o d u c t i o nP r o d u c t i o n  d u signal

E.6.i.  OscillationsOscillations   libreslibres
d'und'un  circuitcircuit   RLC.RLC.
Entretien des oscillationsEntretien des oscillations
d'und'un  circuiicircuii   RLCRLC   sérteàsérteà   l'aidel'aide
d'und'un   ampliicateurampliicateur   op&ation-op&ation-
nelnel   (montags(montags   diedie   àà   ««   résis-résis-
tantetante   negativenegative   ++

TPTP   EtudeEtude   d'und'un   oscillateuroscillateur   RLC.RLC.
MontageMontage   àà   résistancerésistance   negative.negative.

E.6.2.E.6.2.   MukivibrateurMukivibrateur   astableastable
dede   typetype   RC,RC,   àà   inverseursinverseurs
logiques.logiques.

TPTP   MuhivibrateurMuhivibrateur   astableastable   dede  tyypetyype   RC.RC.

--   RéaliserRéaliser   unun  montagemontage   ampfificateur.ampfificateur.
ReleverRelever   lesles   courbescourbes   dede   iiiritéiiirité   etet   dede
réponseréponse   enen  frequences.frequences.
--   DéfinirDéfinir   etet   mesurermesurer   uneune  bandebande pas-
sante.

--   BavoirBavoir   réaliserréaliser   unun  signalsignal   dérivédérivé  ou
primitiprimiti   d'und'un  autreautre   signalsignal   àà   l'aidel'aide   d'und'un
condensateur.condensateur.

--   ReleverRelever   etet   exploiterexploiter   lesles   propriétéspropriétés   d'und'un
inverseurinverseur   CMOSCMOS   ouou  TR.TR.
--   ConnaitreConnaitre   lala   loiloi   d ed e  variationvariation   d ed e  chargecharge
d'und'un   condensateurcondensateur   ~0~s~0~s   tensiontension   cons-cons-
tante.tante.

--   EtablirEtablir   etet   utiliirutiliir   uneune   dede   verité,verité,   uneune
tabletable   dede  transiiion.transiiion.
--   DistinguerDistinguer   uneune   basculebascule   RSRS   d'uned'une   bas-bas-
culecule   JK.JK.

--   ComprendreComprendre   lele   principeprincipe   dudu  traiiementtraiiement
numkriquenumkrique   dudu   signal.signal.

--   ConnaitreConnaitre   lesles   notionsnotions   d'oscillationsd'oscillations
libreslibres   etet   entretenues.entretenues.

--   MontrerMontrer   commentcomment   u nu n  circuitcircuit   R CR C
conduitconduit   àà  unun  circuitcircuit   àà  unun  régimerégime  astable.astable.

2 7 42 7 4 275275


