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Activités de laboratoire industrie1 et de recherche:
2 heures hebdomadaires

L'enseignement  de la régulation  (25 heures environ)  est dirigé vers  deux
domaines:

- le procédé:  le technicien doit posséder une bonne connaissance du
procédé sur lequel  porte I'automatisation;  en se servant des outils appropriés,  le
technicien  doit analyser  les grandeurs fonctionnelles  caractérisant  le procédé  et
sori  comportement  dynamique suite à l'application  de perturbations;

- le système réglant de commande  associé  au procédé:  l'association
procédé-système de commande  étant réalisée, on montre,  par des exemples
précis,  le role  des différents  algorithmes  de commande,  leur  influente  sur la
rapidité et la précision de la régulation.

L'enseignement  des autometismes  (35 heures environ)  complète le travail
commencé en première.  Cet enseignement  porte sur les automatismes
séquentiels,  leur  analyse  en utilisant  un outil  structuré  (du type  GRAFCET  par
exemple)  et leur  application  industrielle  (étude de l'automate  programmable).

Il est souhaitable qu'une meme  équipe pédagogique suive  les élèves en
classe de première et en classe de terminale.
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MA.1. Le procedé

MA.1.1.MA.1.1.   Définhions:Définhions:
--   d'und'un   procedéprocedé   stable,stable,
--   d'und'un  procedeprocede  intégrateur,intégrateur,
--   grandeursgrandeurs   fonctionnellesfonctionnelles
 caractéri  stiques.

MA.1MA.1  .2..2.   CaractéristiquesCaractéristiques
statiques et dynamiquesstatiques et dynamiques
d ' u n  p r o c e d e .d ' u n  p r o c e d e .
--   RéponseRéponse   e ne n  boucleboucle   ou-ou-
verte de procédés:verte de procédés:

  naturellementnaturellement   stable,stable,
  naturellementnaturellement   intégratew.intégratew.

--   PointPoint   dede   fonctionnementfonctionnement
d'un procede.d'un procede.

--   RéaliserRéaliser   desdes   réponsesréponses   indiciellesindicielles   dede
procédésprocédés   afinafin   dede  mettremettre   enen  évidenceévidence  lesles
wmportementswmportements   dede   cesces   pro&%pro&%  selonselon
leurleur   nature.nature.

--   TracerTracer   d e sd e s  wurbeawurbea   caractédstiquescaractédstiques
statiquesstatiques   d'und'un   pro&%:pro&%:   misemise   enen  évi-évi-
dentedente   dede   l ala   nonnon   l inéarité.l inéarité.
--   BituerBituer   sursur   lele   réseauréseau   d ed e  wurbeswurbes   wrac-wrac-
téristiqueatéristiquea   statiquesstatiques   dhférentsdhférents   pointspoints   dede
fonctionnement.fonctionnement.

--   BavoirBavoir   établirétablir   I'inventaireI'inventaire   desdes  gran-gran-
deursdeurs   fonctionnelfesfonctionnelfes   d'und'un   prokdé.prokdé.
--   BavoirBavoir   identifieridentifier   lala   naturenature  d'und'un  pro-pro-
cede.cede.

AA   partirpartir   d'und'un   procedéprocedé   donné:donné:
--   savoirsavoir   réaliiréalii   lesles   rnesure-srnesure-s   pemlettantpemlettant
!a!a   constructionconstruction   d'und'un   réseauréseau   dede  wurbeswurbes
wractérfstiqueswractérfstiques   statiques;statiques;
--   savoirsavoir   dktemkerdktemker   lele   pointpoint   dede  fonction-fonction-
nementnement   àà   partirpartir   dudu  cabiicabii   desdes  charges.charges.

MA.2. Association  procédé - RégUlateUr

MA.2.1.MA.2.1.   DifférentsDifférents   modesmodes
de fonctionnement.de fonctionnement.

--   E nE n  modemode   manuelmanuel   ameneramener  tete   procedéprocedé
auau   pointpoint   dede   fonctionnementfonctionnement   souhaiiésouhaiié
puispuis   réaliiréalii   lele   passagepassage   enen  modemode   auto-auto-
matique.matique.
--   EffectuerEffectuer   I'opérationI'opération   inverse.inverse.

MA.2.2.MA.2.2.   RolesRoles   desdes   actionsactions --   E nE n  bouckbouck   fermée,fermée,   etet   suitesuite   àà   desdes
PID.PID. whelonswhelons   d ed e  wnsignewnsigne   mettremettre   e ne n  évi-évi-

dencedence   lesles   rolesroles   desdes   actionsactions   P ,P ,   II   e te t   D .D .

MA.3.MA.3. Automatismes logiques sbquentiels

MA.3.1.MA.3.1.   EtudeEtude  des   fonctionsfonctions
debase:debase:

EtudeEtude   thwriquethwrique   puispuis   simulationsimulation   desdes   dif-dif-
férentesférentes   fonctions.fonctions.

--   mérnoires,mérnoires,
--   tempodsation,tempodsation,
--   wmpteurs.wmpteurs.

MA.3.2.MA.3.2.   DescriptionDescription   etet   misemise
enen  ceuvreceuvre   d'und'un  automateautomate
prcgrammabte.prcgrammabte.
--   BtructureBtructure   inteme.inteme.
--   CaractéristiquesCaractéristiques   électri-électri-
quesques   desdes   entréaskmties.entréaskmties.
--   LangageLangage   d ed e  prcgramma-prcgramma-
tiontion   desdes   fonctionsfonctions   dede  bases.bases.
--   ProceduresProcedures   dede  misemise   enen
ceuvre.ceuvre.
--   Utilisation.Utilisation.

MA.3.3.MA.3.3.   MéthodologieMéthodologie   ::
--   descdptiondescdption   dede  lala   normenorme
GFtAFCETGFtAFCET   ;;
--   apptications.apptications.

--   EtudeEtude   theoriquetheorique   d ed e  l'automatel'automate   pro-pro-
grammabtegrammabte   utiliSeutiliSe   e ne n  TP .TP .
--   MiseMise   enen  ceuvreceuvre   dede  cetcet   automate.automate.

Dccumentation.Dccumentation.
Travaux dirigés.Travaux dirigés.

MA.3.4. Prwrammation deMA.3.4. Prwrammation de
I'automat<I'automat<   enen  langagelangage
GRAFCET.GRAFCET.

MA.3.5.MA.3.5.   Analyse,Analyse,   rksotution,rksotution,
simulationsimulation   dede   probtèmesprobtèmes   sé-sé-
quentieisquentieis   simples.simples.

TP.

ThèmesThèmes   d'étudesd'études   industrielsindustriels   simples.simples.

--   BavoirBavoir   effectuereffectuer   lala   wnduitewnduite   d'und'un  pro-pro-
cedecede  e ne n  modemode   manudmanud   @ha.%@ha.%  d ed e  démar-démar-
ragerage  incluse)incluse)   etet   effectuereffectuer   lele   passagepassage   enen
modemode   automatique.automatique.
--   BavoirBavoir   réaliserréaliser   I'opérationI'opération   inverse.inverse.

--   ConnattreConnattre   l'influentel'influente   desdes  actionsactions   sursur   lele
wmpcrtementwmpcrtement   d'uned'une   boucleboucle   dede   régula-régula-
tion,tion,   notammentnotamment   vis-à-visvis-à-vis   d ed e  lala   stabitiiéstabitiié
de la précision.de la précision.

--   ConnaitreConnaitre   lesles   possibiiiiespossibiiiies   dede  chaquechaque
fonctiw.fonctiw.
--   BavoirBavoir   lesles  représenterreprésenter   schématique-schématique-
mentment   selonselon   lesles   nomres.nomres.

Bavoir:Bavoir:
--   wblerwbler   lesles   entrWsortiesentrWsorties   d'und'un   auto-auto-
mate;mate;
--   krirekrire   unun   programmeprogramme   relatiirelatii   auxaux   fonc-fonc-
tionsdebase;tionsdebase;
--   procéderprocéder   àà   lala   misemise   enen  ceuvreceuvre   dede
I'automate;I'automate;
--   simulersimuler   àà   partirpartir   d'und'un   cahiercahier   desdes
charges.charges.

--   ConnaitreConnaitre   lesles   règlesrègles   d'écritured'écriture   dudu
GRAFCET.GRAFCET.
--   BavoirBavoir   lesles   appliquerappliquer   dansdans   diiérentesdiiérentes
wnfigurationswnfigurations   ::
**   linéaire,linéaire,

  choixchoix   dede   séquences,séquences,
  séquencesséquences   simukanées.simukanées.

--   BavoirBavoir   wdrewdre   etet   mettremettre   enen   applicationapplication
unun   programmelprogrammel   GRAFCET.GRAFCET.

--   BavoirBavoir   exptonerexptoner   u nu n  cahkrcahkr   desdes   chargescharges
simple,simple,   etet   simulersimuler   I'autornatismeI'autornatisme   décrit,décrit,
sursur   unun  automateautomate   programmable.programmable.
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