
Il. CLASSE DE TERMINALE

H~SQUE : JvlÉ~ANIQiJE,  FLUIDIQUE

Cours: 1 heure hebdomadaire

Ar&6 d u 9 mars 1 9 9 3

(BO hors série du 30 décembre  1993- Tome Ill - Brochure 3 bis)

Activités de laboratoire: 2 heures hebdomadaires

Cet enseignement est confié  de préférence  à un seul  professeur  et la
répartition  de I'horaire  se fait de la facon  suivante  entre  les rubriques:

mécanique: environ 70 heures.

fluidique:  environ 30 heures.

Le programme de mécanique intègre les acquis  de première en ce qui
concerne les grandeurs de base et les complète,  en particulier  dans  le
domaine  de I'énergétique.  Mais I'essentiel  porte sur la mécanique du solide,
les oscillations et les ondes.

Le programme de thermique  a été traité dans  sori intégralité  en classe
d e première.  Il pourra etre  fait appel  aux connaissances générales  d e
thermique à I'examen sans qu'elles puissent constituer une épreuve spéci-
fique.

En fluidique, il s'agit de I'étude des fluides incompressibles.

CLASSE DE TERMINALE : MÉCANIQUE

PROGRAMMEPROGRAMME ACTIVITÉS SUPPORTACTIVITÉS SUPPORT COMPÉTENCESCOMPÉTENCES   AlTENDUESAlTENDUES
II II

Ml. Extension  des notions de Mécanique de Première

M.1   .1..1.   V'esseV'esse   etet   acdléra-acdléra-
tion  pour un  mouvementmouvement   cir-cir-
culaire:culaire:   cascas   d'und'un   mouve-mouve-
ment circulaire uniforme.ment circulaire uniforme.

hl.1hl.1   .2..2.   EnergieEnergie   cinétique,cinétique,
potentielle,potentielle,   mécaniquemécanique   dansdans
unun  champchamp   dede  forceforce   Newto-Newto-
niennien   ouou   Coulombien.Coulombien.

TPTP   sursur   tabletable   àà   coussincoussin   d'aird'air   ouou  dispositiidispositii
d'étude de la dynamique de rotation.d'étude de la dynamique de rotation.
MiiMii   e ne n  évidenceévidence   d ed e  lala   nécessiinécessii   d'uned'une
forceforce   radialeradiale   pourpour   maintenirmaintenir   lele   mobilemobile   sursur
sasa  trajectoire.trajectoire.

--   SavoirSavoir   déterminerdéterminer   O,O,   a , ,a , ,   a,+a,+

ApplicationApplication   a ua u  satell ite,satell ite,   àà   I'électronI'électron   au-au-
tourtour   dudu  noyaunoyau   enen  relationrelation   avecavec   I'atom/s-I'atom/s-
tique.tique.

--   SavoirSavoir   calculercalculer   uneune   orbiteorbite   géostation-géostation-
naire,naire,   l%nergiel%nergie   dede  satellisation,satellisation,   dede  trans-trans-
fertfert   d'orbiied'orbiie   circulaire.circulaire.

M-2.M-2.  Dynamique et Energbtique  d'un solide en rotation autour d'un axe fixe (solide
non dbformable)

M.2.1.M.2.1.   MomentMoment   d'uned'une  forceforce
M-CoUpkT.M-CoUpkT.

TPTP  cléclé   dynamométriquedynamométrique   --   moteurmoteur   électri-électri- --   SavoirSavoir   calculercalculer   lele   momentmoment   d'uned'une  forceforce
que:que:   mesuremesure   dudu  couplecouple   enen  fonctionfonction   dede  lala
vitessevitesse   dede   rotation.rotation.

parpar   rapportrapport   àà   unun   axeaxe   quellesquelles   queque   soientsoient
lesles   directionsdirections   respactives.respactives.
--   SavoirSavoir   rnesurerrnesurer   lele   couplecouple   d'und'un  moteurmoteur
électrfque.électrfque.

PROGRAMMEPROGRAMME ACTIVITÉSACTIVITÉS   SUPPORTSUPPORT COMPÉTENCESCOMPÉTENCES   AlTENDUESAlTENDUES
II II

M.2.2.M.2.2.   MomentMoment   cinétiquecinétique   LL   -- TP volant d'inertie (masse, rayon).TP volant d'inertie (masse, rayon). --   SavoirSavoir   relierrelier   momentmoment   cinétiquecinétique   etet   mo-mo-
momentmoment   d'inertied'inertie   I.I. mentment   d'inertie.d'inertie.   SavoirSavoir   calculercalculer   lele   momentmoment

d'inertied'inertie   pourpour   uneune  jantejante   o uo u  u nu n  manchonmanchon
mince,mince,   connaitreconnaitre   I'expressionI'expression   pourpour   unun
disque.disque.

M.2.3.M.2.3.   ThéorèmeThéorème   dudu   mo-mo- TPTP   lancementlancement   d'und'un  volantvolant   d'inertie.d'inertie. -- SavoirSavoir   dUdldUdl   ==   II   do/dtdo/dt   ==   I',I',   savoirsavoir   fairefaire
mentment   cinétique.cinétique. l 'analogiel'analogie   avecavec   d(mv)!dtd(mv)!dt   ==   F .F .

M.2.4. Travail et puissanceM.2.4. Travail et puissance TPTP  sursur   moteursmoteurs   électriques.électriques. --   SavoirSavoir   calculercalculer   lele   travailtravail   pourpour   unun  cou-cou-
desdes   forcesforces   agissantagissant   sursur   unun pleple   constantconstant   etet   généraliser.généraliser.
solidesolide   enen  rotation.rotation.

M.2.5.M.2.5.   EnergieEnergie   cinétiquecinétique   etet --   SavoirSavoir   appliquerappliquer   AA   (1/2(1/2   Iti?Iti?   ==   TBTB   (cou-(cou-
sa variation.sa variation. pleple   constantconstant   etet   généralisation).généralisation).
AA chaque  &pe  on souligmra  1s   correspondancescorrespondances   entreentre   lesles   grandeursgrandeurs   eiei   lesles   théorèmesthéorèmes   r d a t i f sr d a t i f s  S US U  solidesolide   enen  rotationrotation   etet
au solide en translation.au solide en translation.

M.3.M.3.  Oscillateurs  mécaniques

M.3.1. Pendule élastiqueM.3.1. Pendule élastique
hcfizontalhcfizontal   etet   dede   torsion.torsion.
EquationEquation   différentielledifférentielle   dudu
mouvement.mouvement.
Période propre.Période propre.

M.3.2. Conservation deM.3.2. Conservation de
l%n-srgiel%n-srgie   mécanique.mécanique.

M.3.3.M.3.3.   OscillateursOscillateurs   amcxtisamcxtis
(non-conservation(non-conservation   dede  I'éner-I'éner-
giegie   mécanique)mécanique)   amortisse-amortisse-
mentment   cdlque.cdlque.

M . 4 .M . 4 .  Ondes

M.4.1.   OndesOndes   progressive%progressive%
EquationEquation   uu   (x,(x,   t).t).
Généraliser:Généraliser:   ondeonde   dede  dépla-dépla-
cement,cement,   dede  compression,compression,
électromagnétique.électromagnétique.

M.4.2. PropagationM.4.2. Propagation d'une
ondeonde   dansdans   unun   milieumilieu absor-absor-
bant.bant.

M.4.3.M.4.3.   PhéncinècesPhéncinèces   dede   ré-ré-
flexion:flexion:   ondesondes   stationnaires.stationnaires.

M.4.4.M.4.4.   Interférence,Interférence,   diffé-diffé-
rencerence   dede  marche.marche.

TT PP mesuremesure   dede   lala   péricdepéricde   d'und'un   pendulependule
hc+izontalhc+izontal   ouou   veftical.veftical.   RelationRelation   pkkx@pkkx@
inertie,inertie,   @rkxWforce@rkxWforce   dede   rappel.rappel.

AnalogieAnalogie   avecavec   lesles   circuitscircuits   él%triqueS.él%triqueS.

Enregistrements et modélisation deEnregistrements et modélisation de
mouvementsmouvements   oscillatoiresoscillatoires   amorlisamorlis   pourpour
rJWentsrJWents   typestypes   dede   frottement.frottement.

Montreru(t)àx=cst;u(x)àt=CSt.Montreru(t)àx=cst;u(x)àt=CSt.

MesureMesure   d'absorptiond'absorption   (acoustique(acoustique   ouou   op-op-
Eque).Eque).

EtudeEtude   expérimentale:expérimentale:   ondesondes   sonore%sonore%   elel
ultraultra   sonwes,sonwes,   cuvecuve   àà  ondes.ondes.

CuveCuve   àà   ondes.ondes.

--   SavoirSavoir   mewermewer   lala   pktioded'unpktioded'un   phéno-phéno-
mènemène   oscillatoire.oscillatoire.
--   SavoirSavoir   établirétablir   l'équationl'équation   dudu   mouve-mouve-
menlmenl   elel   connaitreconnaitre   sasa  solution.solution.
--   SavoirSavoir   cakulercakuler   lala   *ode.*ode.

--   SavoirSavoir   calculercalculer   EcEc   eiei   EpEp   auau  tourstours   dudu
mouvementmouvement   etet   démontrerdémontrer   lala   conservationconservation
deE,deE,   ,,
--   OnOn  n'exigeran'exigera   psspss   desdes   éléveséléves   lala   résohkrésohk
tiontion   d ed e  I'équationI'équation   différentielle.différentielle.

--   ConnlreConnlre   I'équationI'équation   d'onde.d'onde.   SavoirSavoir
d&rminerd&rminer   I'étalI'étal   dede   vibrationvibration   d'und'un  pointpoint
dede   cwrdoncéescwrdoncées   connues.connues.
--   SavoirSavoir   r e l i ir e l i i   pulsation,pulsation,   période,période,   fré-fré-
quence,quence,   longueurlongueur   d'onde,d'onde,   c&rité.c&rité.

--   ConnaitreConnaitre   lesles   loislois   d'atwpknd'atwpkn   etet   lele
coefficienicoefficieni   d'absorption.d'absorption.
--   Savoi rSavoi r   mesurermesurer   u nu n  coefficientcoefficient
d'absorption.d'absorption.

--   BenBen   ditiétencierditiétencier   ondeonde   progressiveprogressive   etet
stationnaire.stationnaire.

--   SavoirSavoir   calculercalculer   uneune   différencedifférence   dede
marche,marche,   uneune  inWfran@?.inWfran@?.
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F. Ruides incompressibles

F.1. Ecoulement desF.1. Ecoulement des
fluides:fluides:  débitdébit   massique,massique,   d&d&
bitbit   volumique.volumique.   EquationEquation  dede
continuité.continuité.   ThéorèmeThéorème   dede
Bemoutli.Bemoutli.

F.2.F.2.   Visco&Visco&   ::  étudeétude  des-des-
criptivecriptive  dudu  phénomène,phénomène,
coefficientcoefficient   dede  viscceitéviscceité   dy-dy-
namique,namique,   importanceimportance   dansdans
lesles   écoulements.écoulements.   ''
F.3.F.3.   PertePerte   dede  chargecharge   enen  réré
girne laminaire.girne laminaire.
ExistenceExistence   desdes   régimesrégimes   tur-tur-
butents.butents.
F.4.F.4.   TenstonTenston   sufxsrhciette.sufxsrhciette.
Existence, conséquences,Existence, conséquences,
appliiions.appliiions.
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DesDes   mesuresmesures   dede  débiidébii   sontsont   pratiq&espratiq&es   auau
laboratcire.laboratcire.   LeLe  phénomènephénomène  de Venturi  estest
mismis   e ne n  kvidence.kvidence.

MesureMesure   dudu  coefficientcoefficient   dede  viscositéviscosité   dyna-dyna-
mique.mique.

MesureMesure   d'uned'une   perteperte   dede  charge.charge.

MesureMesure   dudu  coefficientcoefficient   dede  tensiontension   superfi-superfi-
cielte.cielte.

--   ConnaitreConnaitre   lele   théorèrnethéorèrne   dede  Semoulli,Semoulli,   lala
significationsignification   desdes   différentsdifférents   temres,temres,   leurleur
homogénéité dimensionnelle.homogénéité dimensionnelle.
--   SavoirSavoir   I'appliquer.I'appliquer.

--   SavoirSavoir   mesurermesurer   unun  coefftcientcoefftcient   dede  vis-vis-
cosité.cosité.

--   SavoirSavoir   calcufercalcufer   lala   surpresstonsurpresston   néces-néces-
sairesaire   àà   lala   suitesuite   d'uned'une   perteperte   dede  charge.charge.
--   SavoirSavoir   mesurermesurer   uneune  perteperte   dede  charge.charge.

--   SavoirSavoir   décriredécrire  quatiivementquatiivement   testes   phé-phé-
nomènes.nomènes.   SavoirSavoir   appliquerappliquer   lala   loiloi   dede   JurinJurin
(la(la   ccnnaissanceccnnaissance   dede  lala   formuleformule   n'estn'est   psspss
exigibteexigibte   àà   l'examen).l'examen).
--   SavoirSavoir   rnesurerrnesurer   unun  ccefffcientccefffcient   dede  ten-ten-
t it i   superficielte.superficielte.

Cours: 2,5 heures hebdomadaires

Ar&6 du 9 mars  1993

(BO hors série du 30 décembre  1993)

Activités de laboratoire: 4 heures hebdomadaires

L'électr ic i téL'électr ic i té   (e t(e t  I 'é lectronique),I 'é lectronique),   avecavec   u nu n  horairehoraire   important,important,  est une disci-
pline fondamentale de tette section. Une bonne connaissance des lois
générales de I'électricité est en effet indispensable  pour I'étude de toutes les
autres branches  de la physique, et la plupart des techniques de laboratoire
se ramènent à la mesure ou à I'utilisation d'un signal électrique.

En classe de terminale,  on complète  I'enseignement  donné  en première
dans le domaine  des lois générales: régimes sinuso.idaux,  puissance en
alternatif et quelques éléments d'électrotechnique.  La seconde partie  du
programme est consacrée à I'étude des fonctions de base de I'électronique
analogique et logique.

Les activités de laboratoire doivent permettre une meilleure assimilation
des concepts et des lois établis en tours,  et familiariser les élèves avec les
techniques modernes de laboratoire et de mesure. Ce travail doit permettre
une approche concrète  des phénomènes physiques et développer chez
I'élève la curiosité  scientifique et I'esprit d'initiative.

CLASSE  D E  TERMINALE:  ÉLECTRICITÉ  - ÉLECTRONIOUE
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E.1. Signaux sinusoIdaux

E.l.l.E.l.l.   ProtectionProtection   desdes   instal-instal- --   ConnaitreConnaitre   !e!e   r&sr&s   desdes   fusibles,fusibles,   desdes
lationslations   etet   skurttéskurtté   desdes  per-per- disjoncteum,disjoncteum,   dede  lala   priseprise   dede  terre.terre.
sonnes.sonnes. --   ConnaltreConnaltre   etet   appliquerappliquer   lesles  consignesconsignes

génératesgénérates   dede  sécurité.sécurité.

E.1.2.E.1.2.   Repr&sentaticnRepr&sentaticn   d'uned'une
grandeurgrandeur   sinusoTdate:sinusoTdate:   vec-vec-
teurteur   d ed e  FresnelFresnel   etet   expressionexpression
dudu  nombrenombre   comptexecomptexe  as-as-
socie.socie.
ImpédanceImpédance   etet   admittanceadmittance
comptexescomptexes   LoiLoi   d'ohmd'ohm   pourpour
lew&Elew&E   élémentaires,élémentaires,   as-as-

--   SavoirSavoir  passer   d'unevaleurd'unevaleur   intiantanéeintiantanée
auau  vecteurvecteur   dede  FresndFresnd   etet  auau  nombrenombre
complexecomplexe   associ&associ&
--   SavoirSavoir   d&mrinerd&mriner   uneune   intensttéintenstté   ouou  uneune
tensiontension   dansdans   unun  circuitcircuit   RLC.RLC.

E.1.3.E.1.3.   ResonanceResonance   d ud u  circuhcircuh
**   RLCRLC   **   séde.séde.   BandeBande  pas-pas-
sante.sante.   FacteurFacteur   dede   quali&quali&

T PT P  RésonanceRésonance   d'und'un   ctrcuitctrcuit   RLCRLC   serie.serie. --   DétemtinerDétemtiner   l al a  fréquencefréquence   propre,propre,   ca-ca-
ractédserractédser   I'acuitéI'acuité   dede   lala   résonance.résonance.
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